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Apremavi

A Associagdo de Preservacdo do Meio Ambiente e da Vida (Aprema-
vi), é uma Organizacio da Sociedade Civil de Interesse Publico, sem fins
lucrativos, criada em 09 de julho de 1987. Sua sede esta localizada em Ata-
lanta (SC) junto ao Centro Ambiental e ao Viveiro de Mudas Nativas Jar-
dim das Florestas. Com ajuda da Apremavi, mais de 8,5 milhdes de drvo-
res foram plantadas em milhares de propriedades, localizadas em diferen-
tes estados do Brasil. A Apremavi mobiliza grande esfor¢o para o aprimo-
ramento das politicas publicas ambientais, para a criacio de Unidades de Con-
servagdo, em ac¢des de capacitacdo e educagdo ambiental, no combate a cri-
se climatica, além de atuar diariamente na producdo de drvores nativas da
Mata Atlantica, na restauragdo de areas degradadas e na conservagao dos
ecossistemas e da biodiversidade.

Associacdo Ambientalista Pimentdo

Organizacdo ndo governamental com sede na cidade de Laurentino
(SC), fundada em 2007. Desenvolve atividades de pesquisa e educagio am-
biental no Alto Vale do Itajai. Em 2019 alterou seu nome fantasia para “Pi-
mentio Alto Vale” atendendo a abrangéncia dos projetos: Areas Verdes,
Ninhos Artificiais e Biodiversidade, presentes nos 28 municipios.

Ministério Publico do Estado de Santa Catarina

Representado pela 42 Promotoria de Justi¢a da Comarca de Riodo Sul
(SC), Regional do Meio Ambiente, o Ministério Publico, nos termos da Cons-
tituigdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, ¢ institui¢do permanen-
te, essencial a fungdo jurisdicional do Estado, incumbida da defesa da ordem
juridica, do regime democratico e dos interesses sociais e individuais indis-

oniveis. . .
P Unidavi

O Centro Universitirio para o Desenvolvimento do Alto Vale do Ita-
jai (Unidavi) é uma entidade comunitdria, sem fins lucrativos que se carac-
teriza como um espaco de producéo e disseminagdo do conhecimento por
meio de Ensino, Iniciac¢do Cientifica e Extensdo. Com sede em Rio do Sul,
ha 55 anos corrobora com o anseio de fortalecer as microrregies do Alto
Vale em suas potencialidades. Para tanto, possui atuagdo direta também nos
municipios de Ituporanga, Tai6 e Presidente Gettlio sob a forma de campi.
Por meio do Horto Florestal Universitario, localizado no Bairro Albertina
em Rio do Sul, promove a restauragdo de dreas degradadas e contribui com
a conservagdo de mananciais hidricos e a biodiversidade dentro e fora do
Alto Vale. O Horto abriga cerca de 50 mil mudas distribuidas em 80 espé-
cies de arvores nativas disponiveis para projetos de Pesquisa e Extensdo.

— 9 —
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Conservar florestas e restaurar areas degradadas esta no DNA da
Associacdo de Preservacio do Meio Ambiente e da Vida (Apremavi), as-
sim como envolver pessoas na restauracio e conservac¢do da Mata Atlan-
tica e na busca por solugdes vidveis para a profunda degradacdo ambien-
tal que o planeta vem sofrendo, bem como no enfrentamento a crise cli-
matica.

Para que a restauracio de florestas ganhe escala na paisagem é ne-
cessario o envolvimento de diferentes atores, dispostos a entender con-
ceitos e aprimorar a sua relacdo com o meio ambiente. Iniciativas inova-
doras e participativas podem fazer a diferenca ndo s6 na restauragdo, mas
no planejamento de propriedades e paisagens e na adequagio de imdveis
rurais a legislacdo ambiental.

Envolver e conscientizar pessoas, restaurar florestas e apoiar a im-
plantagdo da legislacdo ambiental foram algumas das motivacdes que le-
varam a Apremavi, acreditar na viabilidade de um projeto ousado, de-
senvolvido a partir de multiplas parcerias e empregando novas tecnolo-
gias. Em 2015, o projeto Restaura Alto Vale foi aprovado, junto ao edital
BNDES Restauragdo Ecoldgica — Foco 01/2015.

A implementacgdo se deu com a participacio de muitas méos: equi-
pe qualificada, inimeros parceiros e mais de mil agricultores e agriculto-
ras que acreditaram no trabalho da Apremavi e aceitaram o desafio de con-
tribuir com a restauracdo das nascentes, riachos e rios, auxiliando na me-
lhoria da qualidade da dgua, no controle de processos erosivos, enchentes
e enxurradas, no combate as mudangas climdticas, e na promogio de inu-
meros beneficios socioambientais para essa e para as proximas geragdes.

Detalhes da execugdo do projeto e os principais resultados alcanca-
dos com o Restaura Alto Vale sdo apresentados nesta edi¢do da Revista
Biodiversidade.

Que os exemplos, metodologias e experiéncias compartilhados nas
proximas paginas possam servir como inspiracgdo e guia para a elaboracéo
de novas iniciativas de restauracédo florestal, estudos técnico-cientificos e
monitoramento da restauragdo de dreas degradadas em diferentes regides
da Mata Atléntica.

Edilaine Dick
Coordenadora do Projeto Restaura Alto Vale

Edinho Pedro Schaffer

Presidente da Apremavi
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O PROJETO RESTAURA ALTO VALE -
CONTEXO E RESULTADOS

Edilaine Dick !
Gabriela Goebel ?
Carolina Schiffer 3
Vitor Lauro Zanelatto *

Resumo

Integralmente inseridas no Bioma Mata Atlantica, as regides Alto Vale do Itajaie Pla-
nalto Norte, no estado de Santa Catarina, apresentam cobertura florestal ndo homogé-
nea e bastante fragmentada, e dreas de preservagdo permanente (APPs) com pouca ou
nenhuma vegetacdo. Nessas regioes, desde 2018, a Associacdo de Preservacao do Meio
Ambiente e da Vida (Apremavi) estd desenvolvendo o projeto Restaura Alto Vale. O
projeto tem apoio do Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES),
tendo sido aprovado no edital BNDES Restauragdo Ecolégica— Foco 01/2015. Conta com
apoio de uma ampla rede de parceiros institucionais (pessoas juridicas e fisicas). Com
término previsto para margo de 2022, em 49 meses de execugdo do projeto, foram ma-
peados 322 hectares e iniciado o processo de restauracdo em 319,97 hectares de areas
degradadas localizadas em Areas de Preservagdo Permanente (APPs) e Unidades de Con-
servagdo (Ucs). O projeto abrange 28 municipios da regido Alto Vale do Itajaf e sete mu-
nicipios da regido Planalto Norte, estado de Santa Catarina, envolvendo diretamente
1030 proprietarios e proprietérias de 740 iméveis rurais com até quatro modulos fiscais.
Agdes de capacitagao, dias de campo, semindrios, palestras, e pesquisa cientifica também
sdo desenvolvidas. O projeto constituiu-se em uma agdo estratégica para adequagio a
legislagao ambiental de propriedades rurais, conservagdo de mananciais hidricos e da
biodiversidade, minimizagdo dos impactos das mudangas climdticas e promogéo da sus-
tentabilidade ambiental, social e econémica das regides de abrangéncia do projeto.

Palavras-chave: Restauragdo, Restaura Alto Vale, Parcerias

Bidloga pela Universidade do Oeste de Santa Catarina e Especialista em Educa-
¢do no Campo e Desenvolvimento Territorial pela Universidade Federal de San-
ta Catarina. Coordenadora de Projetos na Associagio de Preservagdo do Meio Am-
biente e da Vida. edilaine@apremavi.org.br.

Bidloga pela Universidade Federal de Santa Catarina. Técnica Ambiental na As-
sociacdo de Preservagdo do Meio Ambiente e da Vida. gabriela@apremavi.org.br.

Bidloga pelo Centro Universitario de Brasilia e Mestre em Botanica pela Univer-
sidade de Brasilia. Coordenadora de Comunica¢io na Associagdo de Preservagio
do Meio Ambiente e da Vida. carolina@apremavi.org.br.

# Graduando em Ciéncias Biolégicas na Universidade Federal de Santa Catarina. Se-

cretario Executivo do FF PR e SC e Assistente de Comunica¢do na Associagdo de
Preservagiao do Meio Ambiente e da Vida. vitor@apremavi.org.br.
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BNDES Restauragio Ecolégica

Restaura Alto Vale

Restauragdo de 320 hectares de Mata Atlantica

* Equipe de plantio na RPPN Serra do Lucindo, Serra do Lucindo, Bela Vista do Toldo (SC)°

RESTAURA —i=
ALTO VALE | ).

> RPPN Serra do Lucindo, proprietdria APREMAVI (Foto: Edilaine Dick).
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INTRODUCAO

O estado de Santa Catarina possui uma extensao territorial de
95.730,684km? (IBGE, 2020), integralmente inseridos no Bioma Mata
Atlantica e originalmente cobertos por diferentes tipologias de vegeta-
¢do nativa. O Alto Vale do Itajai em Santa Catarina, regido de maior a-
tuacdo do projeto, apresenta relevo acidentado com altitudes que vari-
am de 300 a 900 metros, caracteristicas essas que, associadas aos tipos
de uso do solo, podem favorecer os processos de erosdo e assoreamen-
to dos rios.

As areas trabalhadas pelo projeto, especificamente nesta regi-
30, sdo em maioria Areas de Preservacio Permanente (APPs) que apre-
sentam como principal problema a falta de cobertura vegetal, o desen-
volvimento de praticas agricolas e o pisoteio por animais; agravando o
assoreamento, a erosdo, a lixiviagdo, a compactagio do solo e a poluicdo
das dguas. Consequentemente, a escassez de dgua é acentuada, assim co-
mo a falta de diversidade vegetal e o fluxo génico, comprometendo a
biodiversidade.

Na regido do Planalto Norte, sdo verificadas as mesmas carac-
teristicas, porém, na maioria das propriedades, as APPs encontram-se
com florestas secunddrias bastante alteradas, principalmente pela pra-
tica de criar o gado solto embaixo da floresta, o que impede a regenera-
¢do das espécies nativas.

A cobertura vegetal do Alto Vale do Itajai ndo é homogénea,
apresentando-se bastante fragmentada. Em algumas regides, ainda é ve-
rificada a presenca de grandes dreas de florestas protegidas, como na
Area de Relevante Interesse Ecoldgico Serra da Abelha em Vitor Mei-
reles, Fazenda Parolin em Santa Terezinha, e dreas de encostas de mor-
ro. Em geral, nos iméveis de agricultores familiares os fragmentos flo-
restais quando existentes sdo pequenos e muitas vezes estdo isolados.

Visando auxiliar no processo de restaurac¢do e aumento da co-
nectividade dessas dreas, a Associacdo de Preservacdo do Meio Ambi-
ente e da Vida (Apremavi), com apoio de parceiros locais, buscou ela-
borar um projeto que trouxesse beneficios socioambientais as regies
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atendidas, atuando com agricultores familiares e com envolvimento
destes em todas as etapas do projeto, aumentando assim a consciéncia
ambiental e o entendimento da sua responsabilidade sobre o uso dos
recursos naturais.

Dessa forma, em 2015, a Apremavi submeteu e teve a aprova-
¢do do projeto Restaura Alto Vale junto ao edital BNDES Restauragio
Ecolégica — Foco 01/2015. O projeto tem como objetivo geral restaurar
areas degradadas da Mata Atlantica, contribuindo com a adequagéo de
propriedades rurais, conservacdo de mananciais hidricos e da biodiver-
sidade, e a minimizac¢do dos impactos das mudancas climaticas.

MATERIAL E METODOS

O projeto Restaura Alto Vale é desenvolvido em 28 municipi-
os daregido do Alto Vale do Itajai e sete municipios da regido do Planal-
to Norte, estado de Santa Catarina (Figura 01). O principal publico be-
neficidrio sdo agricultores familiares, que tenham propriedades com ta-
manho de até quatro moédulos fiscais, com registro no Cadastro Ambi-
ental Rural (CAR). A drea a ser restaurada ndo pode possuir multa ou
autuacdo ambiental.

/

9 Floriandpolis

o

Santa Catarina

Il Alto Vale do Itajai
@ Planalto Norte

Figura o1. Localizacdo das regides atendidas pelo projeto em Santa Catarina®

® Tlustragio da localizagdo das regides do Alto Vale do Itajai e Planalto Norte no mapa
de Santa Catarina
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Uma vez identificados os interessados em participar do proje-
to, os técnicos da Apremavi realizam a visita na propriedade. Verificam
a documentagiio, incluindo a conferéncia do registro no CAR. E reali-
zado um diagndstico onde sio definidas as necessidades de restauragao
das APPs e é feito o levantamento geoespacial, com demarcacio da drea
a ser restaurada.

Todas essas informagdes sdo cadastradas no Portal Ambiental
da Apremavi?’ uma plataforma online de dados geograficos desenvolvi-
da com uso de sensoriamento remoto e imagens de satélite, que auxilia
na elaboracdo do projeto de restauragdo e permite que os parceiros, a-
poiadores e ptblico em geral acessem informag¢des como dados geogra-
ficos, mapas e fotos das diferentes etapas da execugao.

Na etapa seguinte, é realizada a doagdo de arame, quando ne-
cessario isolar a drea, e a doagdo das mudas de drvores nativas. Ao pro-
prietdrio(a) da area cabe efetivar a restauracdo, realizando a construgio
da cerca (Figura 02) quando necessario, o plantio das mudas e a manu-
tengdo da area.

Cerca de arame

@ Nascente
@ Corrego

Figura o2. Representacdo do cercamento da area de APP 8

7 Endereco de acesso: http://apremavi.cargeo.com.br/publico
8 Tlustragdo da representagio do cercamento da drea de APP
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Na tltima etapa do projeto é realizado o monitoramento das
areas envolvidas para verificacdo e acompanhamento do processo de
restauracio (Figura 03).

N Fluxograma do Projeto Restaura Alto Vale
RESTAURA
ALTO VALE |
Competéncia Competénlcia
APREMAVI PROPRIETARIO
MOBILIZACAO @—|

* Reunides coletivas
* Divulgagdo conjunta com parceiros

* Cadastrodos interessados DEFINICAO CONJUNTA COM A EQUIPE
VISITA NA PROPRIEDADE @ ——| |/ © DA AREA A SER RESTAURADA

* Mapeamentoda area de restauragdo
* Aproximagdo com o benefiddrio e

orientagdo técnica 6 CONSTRUCAO DE CERCA
ELABORACAO DO PROJETO o—|
TECNICO DE RESTAURACAO e PLANTIO DAS MUDAS
* Verificagdo do CAR A
* Cadastrono Portal Ambiental ENENTTENGAD)
ENTREGADE ARAME @ —— OUTRAS ATNIDADES
* Quando necessario : Produgdo de mudas
Capacitagdoe dias de campo
ENTREGA DE MUDAS o * Envolvimento da comunidade escolar no projeto
* Levantamento floristico das APPs da regido do
MONITORAMENTO E Alto Vale do Itajai
ACOMPANHAMENTO DO 9 * Monitoramento da qualidade de nascentes e
PROJETO cursos d'dguado Vale doltajai

Figura 03 - Fluxograma do Projeto Restaura Alto Vale®

As metodologias adotadas para restauracdo das areas degrada-
das sdo o plantio de espécies nativas em area total, enriquecimento de
florestas secunddrias e regeneragdo natural.

Trés unidades de conservagdo (UCs) e uma area publica foram
envolvidas no projeto, sendo a Reserva Particular do Patrimdnio Natu-
ral Serra do Lucindo localizada em Bela Vista do Toldo, os Parques Na-
turais Municipais (PNM) da Mata Atlantica e Chapéu das Aguas, loca-
lizados em Atalanta e Vidal Ramos, respectivamente, e o Parque Mon-
ge Jodo Maria localizado em Porto Unido.

% Fonte: Apremavi (2021)
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Para despertar a consciéncia ambiental, o projeto desenvolve
agdes de capacitacdo, dias de campo, semindrios e atividades de educa-
¢do ambiental com a comunidade escolar.

Os resultados apresentados neste artigo foram compilados a par-
tir da base de dados do Portal Ambiental e relatérios gerados no decor-
rer do projeto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo de janeiro/2018 a janeiro/2022, foram mapeados
322 hectares de dreas degradadas, sendo que 295,49 ha estdo localiza-
dos em Areas de Preservacio Permanente de 740 im6veis rurais com
até 04 modulos fiscais. Todos os iméveis possuem o Cadastro Ambien-
tal Rural e estdo inseridos no Portal Ambiental da Apremavi.

A restauracdo em Unidades de Conservagdo e areas publicas
compreende 26,51 ha, sendo: 1,92 ha no Parque Natural Municipal Ma-
ta Atlantica em Atalanta (SC); 17,45 ha no Parque Natural Municipal
Chapéu das Aguas em Vidal Ramos; 4,28 ha na Reserva Particular do
Patriménio Natural Serra do Lucindo; e 2,86 ha no Parque Monge Jo-
do Maria.

As dreas de preservacio permanente de recursos hidricos sdo
o principal foco de atuagio do projeto, sendo mapeadas 940 APPs, clas-
sificadas em 318 nascentes, 190 nascentes seguidas do curso do rio, 422
areas ao redor de rios e 10 outros tipos de APPs (Figura 04).

Classificacdo das APPs restauradas

450
400 422
350
300
250 318
200 190
150
100
50
0 10
Nascente Nascente + Rio Rio Outros

Figura 04. Classificacé@o das APPs restauradas®

10
Fonte: Portal Ambiental da Apremavi (2022)
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Vinte nascentes envolvidas no projeto integraram pesquisa,
que teve como objetivo contribuir para o conhecimento da qualidade
da 4gua de nascentes, a partir da geragio de dados fisico-quimicos e mi-
crobioldgicos.

Segundo Santos e Franke (2006), as dreas de florestas sdo ex-
tremamente importantes para a prevencio de enchentes, uma vez que
retém dgua das chuvas e permitem a infiltragdo de d4gua no solo, dimi-
nuindo a correnteza dos rios. Por aumentarem a infiltracdo de agua no
solo, permitem também a manutencido da quantidade e qualidade de
agua das nascentes. Soares et al. (2021) destaca ainda como beneficio
da restauracdo a reducdo da exportacdo de sedimentos para os cursos
d'agua, reducdo do escoamento superficial da d4gua da chuva e regula-
cdo do fluxo hidrico.

As metodologias utilizadas para restauragio sdo o plantio de
mudas nativas em drea total em 62% das areas restauradas, enriqueci-
mento de florestas secunddrias em 35%), condugio da regeneracio na-
tural em 2% e outras metodologias em 1% (Figura 05).

Metodologias utilizadas para a restauragao

1%—|

2%

Il Plantio de espécies nativas
Enriquecimento ecoldgico de
Florestas secundarias

Condugdo da regeneragdo
natural

\Y‘ Outras

Figura o5. Metodologias utilizadas para a restaurag¢@o
no Projeto Restaura Alto Vale™

" Fonte: Portal Ambiental da Apremavi (2022)
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Foram produzidas 450.000 mudas de arvores nativas de 110 di-
ferentes espécies para atender os projetos de restauracio e atividades de
educacdo ambiental. Destas, 50.000 mudas foram produzidas por vivei-
ros da regido e 400.000 mudas produzidas pelo Viveiro Jardim das Flo-
restas da Apremavi no sistema Ellepot*?

WT,’ 450.000 mudas

L arvores nativas

T 110 diferentes
espécies

2

RESTAURA
ALTO VALE

740

imodveis rurais

Figura 06. Resultados alcangados pelo Projeto Restaura Alto Vale

Espécies-chave e com potencial de exploragio econdmica nas
APPs, conforme previsto no Codigo Florestal, estao sendo utilizadas na
restauracdo, em especial, as frutiferas nativas que permitem a utilizacio
dos frutos para produgédo de sucos, geleias e outros subprodutos que po-
dem ser utilizados na propriedade e tem potencial para gerar renda ao
produtor. A erva-mate (Ilex paraguariensis) é uma das espécies-chave
utilizadas principalmente na regido do Planalto Norte de Santa Catari-
na e no municipio de Santa Terezinha no Alto Vale do Itajai. A espé-
cie tem sido estratégica para convencer o proprietdrio a ampliar a sua
area de restauragdo para além das metragens exigidas pela legislagdo am-
biental.

“A restauracio de dreas degradadas aquece a economia, recupe-
ra condicdes para producio a longo prazo e abre novos campos para ne-
gocios sustentdveis” (Valle 2016, p.132). A cadeia da restauragio foi for-
talecida com o projeto Restaura Alto Vale, pois além de adquirir mudas
de viveiros parceiros, remunerou diretamente 11 funcionérios efetivos
da Apremavi, gerou inimeros outros empregos indiretos, capacitou

12 Ellepot é um sistema de produgdo de mudas numa embalagem de papel degradavel,
certificado pela Rainforest Alliance e pelo FSC, composto de fibras de celulose, cuja
decomposigdo varia de 5 a 18 meses.
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viveiristas na producdo de mudas e apoiou na implantagdo do sistema
Ellepot para producio de mudas.

O projeto foi integralmente desenvolvido com apoio dos pro-
prietarios e proprietdrias dos iméveis rurais e familiares, sendo envol-
vidos diretamente 1030 proprietarios (as). Mutirdes foram formados
para a realizacdo de alguns plantios, a exemplo do Grupo de Agriculto-
res Agroecolégicos Amanacy, que auxiliou os proprietdrios do munici-
pio de Alfredo Wagner na realizacdo dos plantios. A restauragdo reali-
zada no PNM Chapéu das Aguas contou com apoio irrestrito dos inter-
nos do Centro de Recuperacio a Vida (CERVIDA) de Vidal Ramos.

Oliveira et al. (2016, p.254) destaca que “as atividades de restau-
ragdo podem propiciar a reconexiao do homem com a terra, por meio do
resgate da identidade cultural e da percepgdo do valor associado ao meio
ambiente no qual estd inserido”. A importincia do envolvimento das pes-
soas na restauragdo é corroborada por Metzger (2003) que ressalta a im-
portincia dos programas de educagdo ambiental e de agdo participati-
va para implementagdo e para o sucesso de estratégias de restauragdo.

Aproximadamente 370 pessoas participaram de nove eventos (se-
minarios, dias de campo, capacitagdes, intercambios) promovidos pelo
projeto. Centenas de estudantes foram beneficiados com palestras e
outras atividades de educagdo ambiental desenvolvidas pelo projeto e
parceiros.

CONCLUSAO

Ao analisar o nimero de proprietarios envolvidos, o tamanho
das dreas restauradas e os desafios encontrados, entende-se que todos os
personagens comprometidos no projeto contribuem da melhor forma
possivel para proporcionar uma restauragdo que tenha resultados efeti-
vos e que permita ganho de escala e reconhecimento em nivel de paisa-
gem. Sendo assim, é importante reiterar o impacto positivo da associa-
¢do da agenda da restauragdo de paisagens e ecossistemas a sociedade ci-
vil.

Esse contato direto com os agricultores e suas familias tém um
importante papel social. Ao envolver toda a familia, sobretudo as mu-
lheres e os jovens, o processo de planejamento das propriedades e de
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restauracdo das dreas degradadas viabiliza a oportunidade de reflexdo e
busca por solugdes para os problemas didrios enfrentados relacionados
a drea socioambiental no territério. A consciéncia sobre a importincia
da preservacio dos ecossistemas é fortalecida, o papel das mulheres no
planejamento das propriedades e paisagens, que ainda se mostra um de-
safio, é reiterado; e a melhoria da qualidade de vida da familia e da co-
munidade torna-se intrinseca aos efeitos do projeto. Ainda, a restaura-
¢do pode possibilitar a geragdo de renda extra, com a inclusio de espé-
cies nativas com potencial econdmico nos plantios, destacando outro
importante papelsocial da restauracio.

Embora bastante incentivada, observou-se ao longo do projeto
que a participacdo efetiva das mulheres ainda é um desafio.

Além de aumentar a cobertura da vegetagdo nativa nas regides
atendidas, o projeto apoiou a adequagdo de propriedades rurais a legis-
lagdo ambiental a partir da andlise do CAR, identificacdo de inconsis-
téncias e prestacdo de orienta¢des para a realizacio de retificacdes. Es-
ta caracteristica do projeto, compulséria para participagao, incentivou
novos cadastros em propriedades que ndo possuiam o documento.

A experiéncia adquirida pelos profissionais que executam o pro-
jeto, a participagdo e didlogos com produtores rurais e governos locais,
além da ampla coalizdo de apoiadores da iniciativa, soma-se aos conhe-
cimentos e produtos técnicos produzidos, como o banco de dados do le-
vantamento florfstico e fitossocioldgico da regido do Alto Vale do Itajai,
dados abertos fornecidos pelo Portal Ambiental da Apremavi e pesqui-
sa sobre a qualidade da dgua.

Estes resultados ilustram o potencial de mudangas sistémicas
que a escala da restauracdo pode promover, abrem portas para que no-
vos projetos sejam desenvolvidos nessas regies e criam novos paradig-
mas para a discussdo e promogdo de a¢gdes em rede para a restauragao
de florestas e adequacdo ambiental das propriedades.
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*Semindrio regional Restaura Alto Vale*

13 Foto: Maira Ratuchinski
Mg oto: Marcos Alexandre Danieli



Areaparticipante do projeto. Metodologia Enriquecimento Ecol6gico 16

B Foto: Edilaine Dick
16 Foto: Maira Ratuchinski
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Area cercada em processo de restauragéo no municipio de Presidente Nereu (SC) 18

17,18 . . .
Foto: Maira Ratuchinski
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Viveiro de mudas nativas Jardim das Florestas 19

*A Apremavi segue as normas e orientagdes necessarias para combate
a pandemia de Covid-19. Registros onde o uso de mascaras e distancia-
mento social ndo é observado sdo oriundos de acdes anteriores a 2020.

19 .
Foto: Vitor Lauro Zanelatto
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FLORISTICA E FITOSSOCIOLOGIA DA VEGETACAO
CILIAR NA BACIA DO ALTO VALE
DO ITAJA{, SC, BRASIL'

Robson Carlos Avi®

Resumo

A Mata Ciliar é aquela que margeia os corpos de dgua, como rios, riachos e lagoas, ten-
do comumente porte arbéreo ou arbustivo em ambientes ndo perturbados. Consideran-
do o papel relevante e o nivel de degradacéo dessa vegetagdo, o presente trabalho obje-
tivou obter conhecimento floristico e fitossocioldgico do componente arbustivo-arbo-
reo da vegetacdo ciliar em diferentes municipios do Alto Vale do Itajai. A metodologia
utilizada foi o Levantamento Répido (LR). As familias com maior riqueza de espécies
foram: Myrtaceae (122 espécies), Fabaceae (44 espécies), seguida de Lauraceae (32 es-
pécies) e Rubiaceae (19 espécies). Os resultados de presenca e frequéncia indicam cor-
relagdo entre as espécies, destacando as mais adaptadas entre as diferentes dreas. A fal-
ta de registros de espécies principalmente madeirdveis apresentam dados preocupantes
sobre extingdo e regeneragdo desse grupo.

Palavras-chave: composi¢éo floristica, vegetago ciliar, bacia do rio Itajai

" Trabalho desenvolvido com a atuacéo do Projeto Restaura Alto Vale.

? Professor pesquisador do Centro Universitdrio para o Desenvolvimento do Alto
Vale do Itajai. Bidlogo do Horto Florestal Universitdrio. Mestre em Biologia de
Fungos, Algas e Plantas pela Universidade Federal de Santa Catarina. robsonavi-
@unidavi.edu.br



Figura 1. Vista parcial da drea 52 (Tai6) 3

3 Foto: Robson Carlos Avi
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Figura 2. Vista parcial da rea 35 (Pouso Redondo)*

4 Foto: Robson Carlos Avi
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Figura 3. Vista parcial da Grea 45 (Rio do Sul) 5

> Foto: Robson Carlos Avi
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Figura 4. Vista parcial da area 22 (Imbuia) 6

6 Foto: Robson Carlos Avi
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INTRODUCAO

A regido do Alto Vale do Itajai é abundante em recursos hi-
dricos. O grande niimero de nascentes favorece a formacdo de uma
rede de pequenos cursos da agua, que ao longo do relevo aciden-
tado vao se encontrando, até a formacdo de rios importantes, co-
mo o Itajai do Oeste, Itajai do Sul, Itajai do Norte (Hercilio) e o
Itajai Mirim. No municipio de Rio do Sul é formado o maior rio
do estado de Santa Catarina, o Rio Itajai-a¢t, nascido do encon-
tro do Rio Itajai do Oeste e do Sul, que no seu percurso até o mar
é encontrado pelo Rio Itajai do Norte em Ibirama e por dltimo pe-
lo Itajai Mirim no municipio de Itajai (Figura 5).

Figura 5. Bacia hidrografica
do Rio Itajai-agui”

7 Fonte: Comité do Itajai
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No entorno e ao longo dos cursos da dgua, nascentes, lagoas,
lagos ou reservatdrios da dgua, parte dessas dreas sdo consideradas
Areas de Preservacdo Permanente - APPs que sdo aquelas areas pro-

tegidas nos termos do art. 4° do Cédigo Florestal. O conceito legal
de APP relaciona tais dreas como coberta ou ndo por vegetacdo na-

tiva, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo géni-
co de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das po-
pulacdes humanas.

O Cddigo Florestal estabelece faixas e pardmetros diferen-
tes para as distintas tipologias de APPs, conforme a caracteristi-
cade cada drea a ser protegida

Art. 4° Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas,
para os efeitos desta Lei:

I - as faixas marginais de qualquer curso d’dgua natural perene e intermitente, ex-
cluidos os efémeros, desde aborda da calha do leito regular, em largura minima de:
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cin-
quenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’dgua que tenham de 50 (cinquenta) a 200 (du-
zentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’dgua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros;

IT - as dreas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:
a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’dgua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

III - as 4reas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais, decorrentes de barramen-
to ou represamento de cursos d’dgua naturais, na faixa definida na licenca ambiental
do empreendimento;

IV - as dreas no entorno das nascentes e dos olhos d 4gua perenes, qualquer que seja
sua situagdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

V -as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100%
(cem por cento) na linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

VII - os manguezais, em toda a sua extensio;
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VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa
nunca inferior a 100 (cem) metros em projegdes horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem)
metros e inclinagdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da curva de
nivel correspondente a 2/3 (dois tergos) da altura minima da elevagdo sempre em re-
lacdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal d eterminado por planicie ou
espelho d’dgua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais
préximo da elevagio;

X - as dreas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja
a vegetacgao;

XI - em veredas, a faixa marginal, em proje¢do horizontal, com largura minima de 50
(cinquenta) metros, a partir do espago permanentemente brejoso e encharcado.

A Mata Ciliar, riparia ou ripicola de acordo com Galvao
(2000), é aquela que margeia os corpos de dgua, como rios, ria-
chos e lagoas, tendo comumente porte arbéreo ou arbustivo em
ambientes nao perturbados. Para Firmino (2003) as matas cilia-
res, as matas de galerias ou matas ripdrias representam um am-
biente heterogéneo, com grande niumero de espécies, o que re-
flete um indice de diversidade muito superior ao encontrado em
outras formacdes florestais. Segundo Valente e Gomes (2005) a
vegetacdo ciliar é uma faixa de protecdo de curso de agua que
tem como fungdes, servir de habitat para varios componentes
da fauna silvestre, diminuir a temperatura da dgua, dentre ou-
tros. Nunes e Pinto (2007), citam que a manutencio das matas
ciliares é de fundamental importancia para a preservagao do rio
e do solo do entorno, bem como, para fornecimento de frutos,
agua e peixes a populagdo que depende desses recursos. Valente
(2005) afirma que as matas ciliares influenciam positivamente
nas condi¢oes de superficie do solo, melhorando a capacidade
de infiltracdo, além de exercer a transpiracdo, contribuindo pa-
ra evapotranspiracdo e consequentemente para a manutengao
do ciclo da agua. Crepalli (2007), diz que as zonas riparias pos-
suem importancia particular na manutengao da qualidade e ser
vindo como filtros, exercendo papel de barreira fisica entre o
ambiente terrestre e o aqudtico e contribuindo para a diminui-
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¢do do escoamento superficial e assim do surgimento de erosdes.
No que diz respeito a fungao de filtro exercida pelas matas cilia-
res, Firmino (2003) salienta que a presenca dessas matas propor-
ciona uma reducao significativa na possibilidade de contamina-
¢do da dgua, por produtos como agrotoxicos, garimpo, residuos
agropecudrios no geral, dentre muitos outros.

Diante do estabelecimento do termo Mata Ciliar, diferen-
tes tipos de relevo e condigoes edéficas constituem essas areas.
Dentre elas estdo as planicies aluviais, que sdo areas planas e na-
turalmente suscetiveis a inundagdes. Em determinadas areas alu-
viais que apresentam diferencas micro topograficas, a vegetacao
alterna-se desde espécies que ocorrem em depressdes do terreno
e que toleram longos periodos de alagamento até espécies de am-
biente mésico que ocorrem em sitios mais altos (Salo et al. 1986;
Mertes et al. 1995; Rodrigues e Sheperd 2000).

Mudangas do padrao floristico e estrutural da vegetagdo de
areas inundaveis ocorrem em func¢do da heterogeneidade ambien-
tal associada ao regime de inundagdo como, por exemplo, diferen-
tes niveis de oxigenacdo do solo e padrdes de sedimentacdo (Sil-
va et al. 2007).

Nas depressoes das planicies aluviais, em épocas de chuva
formam-se charcos temporarios, chamados de varzeas umidas,
onde se desenvolve um nuimero limitado de arvores adaptadas a
essas condigdes especiais do solo (Reitz e Klein 1964). Nesses as-
pectos elas se diferem dos demais tipos florestais, e até mesmo das
florestas ciliares periodicamente inundaveis (Toniato et al. 2000),
caracterizando-se das demais formacodes florestais por suas espé-
cies capazes de germinar e crescer em condigdes de saturagao hi-
drica do solo (Dorneles e Waechter 2004).
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No Alto Vale, assim como nas demais regides do pais e
do mundo, as dreas com presenca de vegetacdo ciliar, das quais
grande parte estdo localizadas nas planicies aluviais, tiveram a
vegetacdo suprimida e substituida por culturas agricolas e ativi-
dade pecudria, devido principalmente ao seu relevo e a fertili-
dade do solo. Na década de 50, Reitz e Klein (1964), alertavam
que quase todas as matas localizadas nessas areas cederam lugar
aos terrenos de cultivo ou as pastagens, ficando como amostra
s6 um ou outro nucleo remanescente.

Nucleo
remanescente

QT T

Figura 6. Representacdo do nticleo remanescente 8

Assim, considerando o papel relevante e o nivel de de-
gradacdo das matas ciliares, o presente trabalho objetivou ob-
ter conhecimento floristico e fitossocioldgico do componente
arbustivo-arboreo da vegetacdo ciliar em diferentes municipios
do Alto Vale do Itajai. Esta base de dados fornecerd informacdes
bésicas para auxiliar na implantagdo de programas de protecao,
enriquecimento e recuperacdo de matas ciliares, especialmente
da regido.

8 Nustragdo do nucleo remanescente
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METODOLOGIA

Foram amostradas duas dreas de cada municipio do Alto Va-
le do Itajai com atuagdo do projeto Restaura Alto Vale, totalizan-
do 60 areas amostrais (Figura 7).

Santa Catarina

Alto Vale

do Itajai
@ Areas amostradas

Figura 7. Mapa do Alto Vale do Itajai com a localizacéo das dreas amostradas °

Municipio T Municipio T
1 Agrolandia 1 2 16 Mirim Doce 31 32
2 Agrondmica 3 4 17 Petrolandia 33 34
3 Alfredo Wagner 5 6 18 Pouso Redondo 35 36
4 Apiuna 7 8 19 Presidente Getllio 37 38
5 Atalanta 9 10 20 Presidente Nereu 39 40
6 Aurora 1 12 21 Riodo Campo 41 42
7 Brago do Trombudo 13 14 22 Riodo Oeste 43 44
8 Chapaddo do Lageado 15 16 23 Riodo Sul 45 46
9 DonaEmma 17 18 24 Salete 47 48
10 Ibirama 19 20 25 Santa Terezinha 49 50
11 Imbuia 21 22 26 Taié 51 52
12 ltuporanga 23 24 27 Trombudo Central 53 54
13 José Boiteux 25 26 28 Vidal Ramos 55 56
14 Laurentino 27 28 29 Vitor Meireles 57 58
15 Lontras 29 30 30 Witmarsum 59 60

Figura 8. Relagdo das areas por municipio

? Ilustragio da relagdo das areas por municipio
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As dreas que apresentaram as caracteristicas suficientes pa-
ra serem amostradas (vegetacdo secunddria em estdgio médio ou
avancado) foram escolhidas aleatoriamente, conforme disponibi-
lidade e autorizagio dos proprietarios. A metodologia de levanta-
mento da vegetacdo ciliar consistiu na coleta e registro de cada es-
pécime encontrado em intervalos de 15 minutos. Os registros na
area foram finalizados quando em um intervalo consecutivo nao
foi acrescentada nenhuma espécie nova na lista, ou com tempo de
permanéncia maximo de trés horas para cada drea, podendo totali-
zar 12 intervalos de 15 minutos. As coletas foram realizadas na
borda dos fragmentos, margeando o curso da agua e adentrando
a margem em transectos no interior.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas as espécies da comunidade arbdreo-ar-
bustiva de 60 areas amostradas (duas areas de cada municipio da re-
gido do Alto Vale do Itajai). Foram encontrados 7.269 individuos,
pertencendo a 426 espécies (Tabela 1).

7.269 individuos
426 espécies
Alto
Vale .60
do. ,  areas
Itajai
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Das espécies que nao foram possiveis identificar em campo, fo-
ram coletadas amostras de ramos maduros, preferencialmente férteis
quando presentes. Devido a dificuldade de identificacio a nivel de espé-
cie sem a presenca de estruturas reprodutivas, algumas espécies nio fo-
ram identificadas, mas consideradas nas amostragens de diversidade.

O trabalho apontou a ocorréncia de 60 familias botdnica
(Figura 9). As familias com maior riqueza de espécies foram: Myrta-
ceae (122 espécies), Fabaceae (44 espécies), seguida de Lauraceae (32
espécies) e Rubiaceae (19 espécies).

Familias Botanicas
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OUTRAS

VIRGINACLAC

Figura 9. Riqueza especffica do niimero de familias botdnicas da vegetagdo ciliar
das Greas 1-60 da regiao do Alto Vale do Itajai.

As familias apresentaram relagdo com o nimero de espécies
com habito arbdreo para todo o territério do estado. Segundo Forz-
za et al. (2010), para Santa Catarina as familias com maior nimero de
espécies de habito arbéreo sdo: Myrtaceae, seguida por Fabaceae, Me-
lastomataceae e Lauraceae. Os resultados do Inventario Floristico Flo-
restal do Estado de Santa Catarina apresentaram, segundo Vibrans et
al. (2011): Myrtaceae (149 espécies), Fabaceae (74 espécies), Laurace-
ae (60 espécies) e Melastomataceae (33 espécies).

7847
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O Inventario Floristico Florestal do Estado de Santa Catarina
(IFFSC) (Vibrans et al. 2011) registrou 823 espécies, pertencentes a 104
familias, nos conglomerados, considerando os componentes arbéreo-ar-
bustivo (DAP > 10 cm), sub-bosque e regeneracio natural (DAP < 10 cm).
Foram amostradas 597 parcelas distribuidas em diferentes ambientes e
formacdes florestais. O presente trabalho identificou 426 espécies, estan-
do essas restritas a faixa de vegetacdo ciliar, distribuidas em 60 parcelas,
dois por municipio que compdem a regido do Alto Vale do Itajai. A diversi-
dade de espécies foi bastante significativa, representando mais da metade
das espécies decritas para o estado. Essa riqueza de espécies pode estar re-
lacionada com a localizagdo geografica em que a regido se encontra, pois,
ocupa a zona de transi¢do entre a Floresta Ombroéfila Densa (FOD) e Flo-
resta Ombrofila Mista (FOM). Até a altitude de 400m a regido é domina-
da pela FOD Submontana, dos 400m aos 800m pela FOD Montana e aci-
ma dos 800m pela FOD Alto-Montana. Os municipios proximos da Serra
Geral possuem encraves da FOM, compartilhando grande nimero de es-
pécies entre as duas Regides Fitoecoldgicas. A heterogeneidade de ambi-
entes relacionados as faixas de vegetagio ciliar, também contribuiram pa-
ra a diversidade de espécies encontradas. Os ambientes variaram desde
areas planas e umidas, com a presenca algumas vezes de varzeas umidas,
até areas inclinadas, com dngulos superiores a 45°. Lacerda et al. (2005),
consideram que a maior quantidade de espécies encontradas deve ser res-
posta a um conjunto de fatores explicado pelas peculiaridades das areas
ciliares como tipo e fertilidade do solo, topografia, flutuagdes do lengol
freatico e regime de cheias dos corpos d’agua. Rodrigues e Nave (2000)
consideram ainda que este fato é condicionado pela natureza ecotonal
da faixa ciliar, que é ocupada por mais de um tipo vegetacional ou mesmo
por formacoes fitofisiondmicas distintas, que diferem entre si em termos
de composicio floristica.

As dreas com maior numero de espécies (Figura 10) foram: drea
trés (78 espécies), area 53 (66 espécies) e area quatro (64 espécies). Com
menor nimero de espécies encontradas foram: drea seis (27 espécies),
area 57 (28 espécies) e area 55 (29 espécies).

A drea quatro possuf vegetacdo em estigio avancado de regeneracio,
apresentando também espécies arbdreas de grande porte com potencial
madeiravel, sendo uma das dreas com menor intervencio em relacdo a to-
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das as demais. Segundo Carvalho (1992), a tendéncia de diversidade
de espécies é de ser menor nos estdgios iniciais da sucessdo florestal,
aumentando com o tempo, até atingir o tltimo estdgio sucessional,
para entdo comegar a declinar. As trés ultimas dreas em nimero de
espécies, mostraram-se areas bastante perturbadas, com agdo antré-
pica evidente. Yared (2000) considera que a diversidade vegetal em
florestas tropicais é bastante relacionada ao processo de regeneragdo
natural das espécies, sendo que esses fatores vio desde os de ordem
natural até os de ac¢do antrodpica, e podem influenciar no processo de
regeneracgdo e na composicao floristica de uma floresta.

Areas Ng??;gi?ege Areas NS?SZE?ege
1-2  Agrolandia 40 50 | 31-32 Mirim Doce 52 39
3-4  Agronbmica 78 |64 | 33-34 Petrolandia 56 50
5-6  Alfredo Wagner 48 27 35-36 Pouso Redondo 40 55
7-8  Apiulna 33 36 37-38 Presidente Getulio 49 35
9-10 Atalanta 41 34 | 39-40 Presidente Nereu 45 48
11-12 Aurora 49 34 41-42 Rio do Campo 33 58
13-14 Bragodo Trombudo 41 47 | 43-44 Riodo Oeste 50 48
15-16 Chapaddo do Lageado | 63 39 | 45-46 Riodo Sul 29 46
17-18 Dona Emma 59 61 | 47-48 Salete 37 38
19-20 Ibirama 48 37 | 49-50 Santa Terezinha 40 42
21-22 Imbuia 48 50 51-52 Taid 44 43
23-24 ltuporanga 54 45 | 53-54 Trombudo Central 66 45
25-26 José Boiteux 38 36 | 55-56 Vidal Ramos 29 47
27-28 Laurentino 41 37 | 57-58 Vitor Meireles 28 33
29-30 Lontras 38 47 59-60 Witmarsum 38 32

Figura 10. Riqueza especifica do miimero de espécies da vegetagdo ciliar
das areas 1-60 da regido do Alto Vale do Itajai

Do total de 7.269 individuos encontrados, uma constata¢io
alarmante é a auséncia de espécies do estrato superior, tanto de in-
dividuos adultos e jovens, principalmente de potencial madeireiro,
que sdo descritas como abundantes na vegetagao ciliar da regido. Se-
gundo Reitz e Klein (1964), em seus estudos no municipio de Rio do
Sul, que na época abrangia o territério de varios outros municipios
que posteriormente foram emancipados, espécies muito abundantes
para as planicies aluviais e varzeas umidas (locais que possuem in-
fluéncia direta de cursos hidricos) que foram citadas na época, no pre-
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sente trabalho tiveram registros baixissimos ou nem foram encontra-
das. Klein (1980) aponta as mesmas espécies em seus estudos na ba-
cia do Alto Vale do Itajai. Savia dictyocarpa Mill.Arg. (aragazeiro),
Duguetia lanceolata A.St.-Hil. (pindabuna), Maclura tinctoria (L.) D.
Don. Ex Steud. (tajuva) ndo foram encontradas. Aspidosperma rami-
Sflorum Miill. Arg. (guatambu) e Holocalyx balansae Micheli (alecrim)
foram encontrados em apenas uma drea, Copaifera trapezifolia Hayne
(pau-o6leo) em duas areas, todas as espécies com valores de frequéncia
baixissimos. Devido a boa qualidade da madeira, possivelmente essas
espécies tiveram uma exploracdo mais acentuada, resultando numa
queda populacional drastica. De acordo com Martins (2011), as ma-
tas ciliares foram alvo de todo tipo de alteragéo, pois além do proces-
so de urbanizagdo elas sofrem com pressdo antrdpica resultante das
diferentes atividades humanas. A exploracéo e degradacéo das flores-
tas nativas resultaram em um conjunto de problemas ambientais, co-
mo a extingdo de espécies da fauna e flora, eutrofizagdo, mudancas
no clima local, além do assoreamento dos cursos d’agua (Ferreira e
Dias 2004). A falta de individuos jovens, além da relagdo com as al-
teragdes nas dreas ciliares (perturbagdes na regeneracéo e falta de in-
dividuos adultos para a dispersdo de sementes) também pode estar
relacionada com a dificuldade de germinagdo de algumas espécies e
seu crescimento muito lento, como observado para a Duguetia lan-
ceolata A.St.-Hil. (Reitz et al. 1988).

Ao considerar as espécies com frequéncia igual ou acima de
38 individuos (Tabela 2) e (Figura 11), seu niimero representou 65,70%
do total de espécimes encontrados. As outras 376 espécies represen-
taram 34,30% dos espécimes encontrados.

65,70 %
34,30 %
Espécies com Espécies com
maior frequéncia menor frequéncia
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Tabela 2. Lista das esp écies mais frequentes na vegetacgao ciliar das areas 1-60 da
regido do Alto Vale do Itajat

Espécie Nome Popular Frequéncia
Allophylus edulis (A.St.-Hil., Cambess. & A. Juss.) Radlk. chal-chal 289
Cupania vernalis Cambess. comboata-vermelho 281
Casearia sylvestris Sw. cafezeiro-do-mato 256
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg gabiroba lisa 189
Sapium glandulosum (L.) Morong leiteiro 170
Annona sylvatica A. St.-Hil. cortiga-crespa 165
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. canjerana 148
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez canela-merda 147
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. tanheiro 143
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C. Burger, Lanjouw & Boer cincho 141
Luehea divaricata Mart. & Zucc. agoita-cavalo 135
Annona rugulosa (Schltdl.) H.Rainer cortiga-lisa 132
Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B. Sm. & Downs branquilho 124
Mpyrcia splendens (SW.) DC. guamirim 120
Inga marginata Willd. inga-feijao 111
Cedrela fissilis Vell. cedro-rosa 100
Matayba elaeagnoides Radlk. comboata-branco 98
Bauhinia forficata Link pata-de-vaca 95
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel farinha-seca 95
Campomanesia reitziana (Legr.) gabiroba-crespa 90
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman coqueiro-jeriva 89
Euterpe edulis Mart. palmito 87
Ocotea puberula (Rich.) Nees canela-guaica 87
Boehmeria caudata Sw. urtiga-mansa 85
Nectandra lanceolata Nees canela-amarela 80
Tabernaemontana catharinensis DC. jasmim-cata-vento 71
Eugenia hiemalis Camb. guamirim 69
Eugenia verticillata (Vell.) Angely guamirim 66
Mpyrsine coriacea (Sw.) R.Br. capororoca 66
Casearia catharinensis Sleumer cambroé 66
Nectandra grandiflora Nees canela-amarela 62
Schinus terebinthifolius Raddi aroeira-vermelha 60
Mimosa scabrella Benth. bracatinga 60
Myrsine umbellata Mart. €apororocao 59
Alchornea triplinervia (Spreng.) M. Arg. tapia 58
Trema micrantha (L.) Blume grandiiiva 56
Machaerium paraguariense Hassl. rabo-de-bugio 54



Ty w

52
51

pimenteira

Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins

aguai

Chrysophyllum inornatum Mart.

51

fruto-de-sabia

Acnistus arborescens (L.) Sendtn.

47

aracga

Psidium cattleyanum Sabine

46

espordo-de-galo

Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg.

46

carne-de-vaca

Clethra scabra Pers.

44
41

catigud-vermelho

Trichilia claussenii C.DC.

vassourdo-preto

Vernonanthura discolor (Spreng.) H.Rob.

41

catigud-morcego

Guarea macrophylla Vahl

39
38

café-do-mato

Psychotria vellosiana Benth.

guapuruvu

Schizolobium parahyba (Vell.) Blake

38
38

taruma

Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke

canela-sebo

Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr.

Frequéncia nas Areas Amostradas
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Figura 11. Riqueza especifica das espécies mais frequentes na vegetagdo
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Algumas espécies apresentaram elevado nimero de indivi-
duos em algumas dreas, o que elevou sua frequéncia. Sebastiania com-
mersoniana (Baill.) L.B. Sm. & Downs (branquilho), apresentou em
uma unica drea o numero de 78 individuos. As caracteristicas de al-
gumas areas, principalmente relacionadas com solos muito umidos,
apresentaram um numero reduzido de espécies, mas com enorme fre-
quéncia das poucas que suportam essas condi¢cdes. De acordo com Lei-
tdo-Filho (1982), as florestas higrofilas sao menos diversas que as de-
mais formacgodes ribeirinhas. Segundo Smith et al. (1988), Sebastiania
commersoniana (Baill.) L.B. Sm. & Downs é caracteristica e quase ex-
clusiva das planicies aluviais, é muito frequente e até abundante, on-
de ndo raro pode tornar-se a espécies dominante, formando 60% a
80% do estrato continuo das florestas de galeria. A estrutura da flo-
resta higrofila fica facilmente compreendida quando se avalia a con-
tribuicdo das espécies quanto a preferéncia ao tipo de solo. Enquan-
to espécies generalistas e de solo drenado aumentam a riqueza da flo-
resta, as espécies de solo encharcado sdo importantes principalmente
na definicdo da dominéncia e densidade. Poucas sdo as espécies re-
conhecidamente tolerantes a situagdo de solo encharcado. (Marques
et al. 2003).

Outras duas espécies que se destacaram pelo numero de in-
dividuos em poucas dreas foram Euterpe edulis Mart. (palmito), on-
de a drea oito representou quase metade do nimero total de individuos
registrados e Schizolobium parahyba (Vell.) Blake. (guapuruvu), que
teve sua frequéncia de 60% registrado apenas na rea sete. Essa espécie,
assim como o palmito (apesar de frequente no Alto Vale do Itajai),
possuem maiores adensamentos na regido do Médio Vale (Klein, 1980).
Em Santa Catarina, Schizolobium parahyba (Vell.) Blake. (guapuruvu)
é uma espécie emergente, suscetivel ao frio, com ocorréncia natural
exclusiva na Floresta Ombroéfila Densa Submontana, esporadicamen-
te entre 30 -50m de altitude, alcangando ca. 400m nas florestas de en-
costa (Bortoluzzi et al. 2010). Segundo Reitz e Klein (1964), a locali-
zacdo do Alto Vale, com maior afastamento do Litoral e com altitu-
des de 400-800m, faz com que muitas espécies tropicais, muito sen-
siveis ao frio ja ndo possam desenvolver-se naturalmente. Também,
os vales profundamente encravados de Subida, formam verdadeiros
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boqueirdes obsequentes, impedindo o escalonamento de muitas ar-
vores. O Vale de subida é um dos divisores fitogeograficos mais im-
portantes para o avanco da floresta tropical em sentido oeste nesta
latitude.

Considerando as espécies com presenca igual ou superior a
16 individuos (Tabela 3) e (Figura 12), elas representaram 61,87% do
total de espécimes encontrados. Sendo que as outras 376 espécies re-
presentaram 38,13% dos espécimes encontrados.

61,87 %
38,13 %
Espécies com Espécies com
maior presenca menor presenca

Tabela 3. Lista das espécies mais presentes na vegetagao ciliar
das dreas 1-60 da regido do Alto Vale do Itajat

Espécie Nome Popular Presenga
Casearia sylvestris Sw. cafezeiro-do-mato 56
Cupania vernalis Cambess. comboata-vermelho 51
Allophylus edulis (A.St.-Hil., Cambess. & A. Juss.) Radlk. chal-chal 48
Annona sylvatica A. St.-Hil. cortiga-crespa 44
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C. Burger, Lanjouw & Boer cincho 43
Sapium glandulosum (L.) Morong leiteiro 42
Cedprela fissilis Vell. cedro-rosa 40
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg gabiroba-lisa 40
Annona rugulosa (Schltdl.) H.Rainer cortiga-lisa 39
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman coqueiro-jeriva 38
Luehea divaricata Mart. & Zucc. agoita-cavalo 37
Myrcia splendens (SW.) DC. guamirim 36
Matayba elaeagnoides Radlk. comboatd-branco 36
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. canjerana 35
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Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez
Campomanesia reitziana (Legr.)
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl.
Ocotea puberula (Rich.) Nees

Myrsine umbellata Mart.

Eugenia verticillata (Vell.) Angely
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel
Nectandra lanceolata Nees
Tabernaemontana catharinensis DC.
Boehmeria caudata Sw.

Machaerium paraguariense Hassl.

Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr.

Inga marginata Willd.

Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br.

Ficus enormis Mart. ex Miq.

Aegiphila integrifolia (Jacq.) Mo ldenke
Zanthoxy lum rhoifolium Lam.

Clethra scabra Pers.

Jacaranda micrantha Cham.

Alchornea triplinervia (Spreng.) M. Arg.

Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B. Sm. & Downs

Myrocarpus frondosus Allemao
Cryptocarya aschersoniana Mez
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer
Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins
Mpyrcia hatschbachii Legr.
Euterpe edulis Mart.

Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg.
Trema micrantha (L.) Blume
Mimosa scabrella Benth.
Guarea macrophylla Vahl

Alseis floribunda Schott

Schinus terebinthifolius Raddi
Aspidosperma tomentosum Mart.

Erythrina falcata Benth.

canela-merda
gabiro ba-crespa
tanheiro
canela-guaica
capororocao
guamirim
farinha-seca
canela-amarela
jasmim-cata-vento
urtiga-mansa
rabo-de-bugio
canela-sebo
inga- feijao
taruma
capororoca
figueira
gaioleiro
mamica-de-cadela
carne-de-vaca
carobdo

tapia

branquilho
cabretina
canela-fogo
canela-sassafras
pimenteira
guamirim-ferro
palmito
espordo-de-galo
grandiiva
bracatinga
catigua-morcego
alma-de-serra

aroeira-vermelha
pequia

corticeira-do-brejo
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Figura 12. Riqueza especifica das esp écies mais presentes na vegetagdo

ciliar das dreas 1-60 da regido do Alto Vale do Itajat

do entre a presenca das espécies nas di-

Na andlise de correlag

diferentes dreas e suas frequéncias, os resultados mostraram forte ten-

déncia posi

tiva entre essas duas variaveis.

do é utilizado para verificar relacdes

O coeficiente de correlag

entre varidveis independentes com variaveis dependentes (Nair et al.

2005). A importancia linear das varidveis na correlagdo é determina-

da pelos intervalos dos coeficientes (-1, 1). O coeficiente positivo su-

tas no mesmo sentido, enquanto o co-

gere que as varidveis variam jun

eficiente negativo indica que elas variam em sentido contrario. Quan-

do duas varidveis sdo estatisticamente independentes, o coeficiente de

0).
O resultado do coeficiente de correlacdo apresentou o valor

de r=0,91775, ficando préximo de +1, o que mostra forte relagdo en-
tre a presenca e a frequéncia das espécies (Figura 13).

correlagdo linear é igual a zero (p
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Figura 13. Dispersdo referente a correlagdo presenca e frequéncia da vegetag@o
ciliar das areas 1-60 da regido do Alto Vale do Itajat

Considerando as espécies mais presentes nas dreas e poste-
riormente sua posi¢do em ordem de grandeza, com relagio a frequén-
cia, obteve-se as espécies consideradas mais adaptadas para as dreas
estudadas, com representatividade significativa em presengca e fre-
quéncia (Tabela 4) e (Figura 14).

Tabela 4. Lista das espécies mais presentes e frequentes na vegetagdo ciliar
das areas 1-60 da regido do Alto Vale do Itajal

Espécie Nome Popular Frequéncia Presenca
Allophylus edulis (A.St.-Hil., Cambess. & A. Juss.) Radlk. chal-chal 289 48
Cupania vernalis Cambess. comboata-vermelho 281 51
Casearia sylvestris Sw. cafezeiro-do-mato 256 56
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg gabiroba-lisa 189 40
Sapium glandulosum (L.) Morong leiteiro 170 42
Annona sylvatica A. St.-Hil. cortiga-crespa 165 44
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. canjerana 148 35
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez canela-merda 147 34
Alchornea glandulosa Poepp. & EndlL tanheiro 143 31
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C. Burger, Lanjouw & Boer cincho 141 43
Luehea divaricata Mart. & Zucc. agoita-cavalo 135 37



Annona rugulosa (Schltdl.) H.Rainer

Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B. Sm. & Downs

Mpyrcia splendens (SW.) DC.

Inga marginata Willd.

Cedrela fissilis Vell.

Matayba elaeagnoides Radlk.
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel
Campomanesia reitziana (Legr.)
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman
Ocotea puberula (Rich.) Nees

Euterpe edulis Mart.

Boehmeria caudata Sw.

Nectandra lanceolata Nees
Tabernaemontana catharinensis DC.
Eugenia verticillata (Vell.) Angely
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br.

Mimosa scabrella Benth.

Schinus terebinthifolius Raddi

Myrsine umbellata Mart.

Alchornea triplinervia (Spreng.) M. Arg.
Trema micrantha (L.) Blume
Machaerium paraguariense Hassl.
Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins
Clethra scabra Pers.

Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg.

Guarea macrophylla Vahl

Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F Macbr.

Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke
Zanthoxylum rhoifolium Lam.

Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer
Jacaranda micrantha Cham.
Aspidosperma tomentosum Mart.
Cryptocarya aschersoniana Mez

Ficus enormis Mart. ex Miq.
Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldenke
Myrocarpus frondosus Allemao

Alseis floribunda Schott

Mpyrcia hatschbachii Legr.

Erythrina falcata Benth.
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cortiga-lisa
branquilho
guamirim
inga-feijao
cedro-rosa
camboata-branco
farinha-seca
gabiroba-crespa
coqueiro-jeriva
canela-guaica
palmito
urtiga-mansa
canela-amarela
jasmim-cata-vento
guamirim
capororoca
bracatinga
aroeira-vermelha
capororocio
tapia

grandiuva
rabo-de-bugio
pimenteira
carne-de-vaca
espordo-de-galo
catigua-morcego
canela-sebo
taruma
mamica-de-cadela
sassafras
carobao

pequia
canela-fogo
figueira

gaioleiro
cabre(ina
alma-de-serra
guamirim-ferro

corticeira-do-brejo

132
124
120
111
100
98
95
90
89
87
87
85
30
71
66
66
60
60
59
58
56
54
52
46
46
41
38
38
36
35
34
34
33
30
30
28
25
21

39
18
36
22
40
36
27
33
38
30
17
26
27
26
29
22
17
16
30
18
17
25
18
19
17
17
24
22
20
18
18
16
18
21
20
18
17
18
16
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ciliar das areas 1-60 da regido do Alto Vale do Itaja

Figura 14. Riqueza especifica das espécies mais presentes e frequentes na vegetagdo
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definindo a distribuico espacial das espécies ao longo de um gradi-
ente perpendicular a um curso d’dgua, bem como a estrutura da ve-
getacdo. Apesar de haver forte correlagdo entre presenca e frequén-
cia, ela ndo foi linear. Se fossemos optar por uma listagem conside-
rando a frequéncia das espécies, poderiamos estar sendo enganados
por fatores que poderiam estar favorecendo a abundéancia de deter-
minada espécie em poucas dreas, ndo representando sua adaptacio
para as variagdes encontradas. Espécies com maior presenca estdo
relacionadas com maior adaptabilidade com as diferentes condi¢ées
presentes nas areas, o que pode ser comprovado considerando as ob-
servagdes ecoldgicas descritas para essas espécies nos estudos da Flo-
ra Ilustrada Catarinense, onde as espécies apresentadas na tabela 5
sdo descritas como seletivas higroéfitas.

Autores realizando estudos em outros estados também ci-
tam algumas das espécies apontadas como importantes para planti-
os em areas ciliares. Lira et al. (2008) cita que Schinus terebinthifoli-
us pode ser indicada para plantio nas margens de rios e lagos, pois
suporta encharcamento temporario por até 90 dias consecutivos.
Nos estudos de Golgalves et al. (2011), espécies em comum com o
presente trabalho que apresenta potencial para a restauracio flores-
tal sdo: Casearia sylvestris, Machaerium stiptatum, Ocotea odorifera,
e Schinus terebinthifolius.

CONCLUSAO

O numero de espécies e familias foi alto, equivalendo a mais
da metade das espécies com o mesmo hdbito descritas para o
estado de Santa Catarina. Considerando as frequéncias, um
numero menor de espécies representa a abundancia de indi-
viduos;

Areas com menor intervencio apresentaram maior diversi-
dade de espécies;

A correlacio positiva entre presenca e frequéncia, sugere que
dados somente de floristica podem servir para considerar tam-
bém a frequéncia das espécies;
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* Devido as diferentes formas de relevo, altitude e clima en-
contrados na regido do Alto Vale do Itajai, estudos da vege-
tacdo ciliar considerando essas varidveis sdo recomendados;

« A falta de registros de espécies principalmente madeiraveis,
citadas como muito frequéntes em estudos mais antigos, apre-
sentam dados alarmantes sobre a extingdo e auséncia de re-
generacdo dessas espécies.
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NAS MATAS CILIARES DO ALTO
VALE DO ITAJAT
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camboata-vermelho
Cupania vernalis

Foto
Robson Carlos Avi Agrolandia

canela-sebo
Endlicheria paniculata

Foto Area 2 “ﬂ

Robson Carlos Avi Laurentino

— 12—



corticeira-do-brejo
Erythrina falcata
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cocao
Erythroxylum deciduum
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Eugenia brevistyla
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Eugenia hiemalis
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guamirim
Eugenia speciosa

Foto Area 1 “ﬁ
Robson Carlos Avi Agrolandia

figueira
Ficus enormis

Foto Area 1 ﬁﬁ

Robson Carlos Avi Agronomica
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carobio
Jacaranda micrantha

Foto
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. caroba
Jacaranda puberula

Foto
Robson Carlos Avi Agrolandia
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agoita-cavalo T

Luchea divaricata

Foto Area 1 “R

Robson Carlos Avi Agrolandia

jacaranda
Machaerium hirtum

Foto Arca 2 “ﬁ
Robson Carlos Avi Rio do Sul
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Machaerium paraguariensis
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baguacu
Magnolia ovata
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camboata-branco
Matayba elaeagnoides

Foto
Robson Carlos Avi Agrolandia

pimenteira
Mollinedia clavigera

Foto L— Area 1 “ﬂ
Robson Carlos Avi Agrolandia | | l
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Myrcia palustris
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guamirim T
Myrcia splendens
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Cap ororoca
Myrsine coriacea

Foto Area 2
Robson Carlos Avi Mirim Doce

capororocao
Myrsine umbellata

Foto Area 1 “.&PQ
Robson Carlos Avi Agrolandia | | l
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Tabernaemontana catharinensis
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Robson Carlos Avi
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MONITORAMENTO DE AREAS EM PROCESSO DE
RESTAURACAO COM APOIO DO PROJETO
RESTAURA ALTO VALE, ALTO VALE
DO ITAJAT, SANTA CATARINA
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Robson Carlos Avi 2
Carolina Schiiffer 3

Vitor Lauro Zanelatto *
Resumo

Acompanhar e monitorar dreas restauradas é um dos pilares da restauracdo de florestas
nativas, é nessa fase que é possivel avaliar se o método e agdes empregadas estdo contri-
buindo para a restauracdo da drea em questdo e identificar as intervengdes necessarias.
O presente artigo tem como objetivo analisar e discutir os resultados obtidos de dreas
em processo de restauracao atendidas pelo projeto Restaura Alto Vale desenvolvido pe-
la Associagdo de Preservacgdo do Meio Ambiente e da Vida (Apremavi) na regido Alto
Vale do Itajai, estado de Santa Catarina. A metodologia para monitoramento das dreas
seguiu o0 Guia para Monitoramento de Projetos de Restauracio de Areas Degradadas. O
protocolo foi desenvolvido durante a execugdo do projeto Restaura Alto Vale, visando
atender as especificidades como tamanho das dreas restauradas e parcerias para a imple-
mentacdo dos projetos de restauracdo. Os resultados verificados pela pesquisa, presen-
ca e diversidade de regenerantes na maioria das dreas monitoradas, mortalidade, os in-
dices de cobertura de copa, o cercamento das dreas, a diversidade de mudas plantadas,
associadas ao comprometimento do proprietdrio (a) com a restauragdo da drea, ressal-
tam os desafios envolvidos na restauragdo e a importéncia de investimento de tempo e
recursos em projetos que permitam iniciar o processo de restauragio de areas degrada-
das e acelera-lo, a fim de gerar ganho de escala na restauragdo, aumento da biodiversi-
dade em determinada regido, formacdo de corredores ecoldgicos e transformagido de pai-
sagens.

Palavras-chave: Restauragdo, monitoramento, resultados.
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Figura o1. Monitoramento e coleta de dados em campo °

> Fonte: Edilaine Dick
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INTRODUCAO

A Sociedade para a Restauracio Ecoldgica (SER) define a restau-
ra¢do como “o processo de auxilio ao restabelecimento de um ecossiste-
ma que foi degradado, danificado ou destruido” (SER 2004, apud McDo-
nald et al. 2016). As atividades de restauracio buscam auxiliar a recupe-
ra¢do de um ecossistema e coloca-lo em uma trajetéria de recuperacdo
em que as espécies consigam adaptar-se e evoluir (McDonald 2016).

A restauracdo de um ecossistema envolve diferentes etapas, entre
elas a elaboracdo do projeto, definicdo dos atores envolvidos, definicdo
das metodologias, execucdo do projeto e monitoramento.

Metzger (2008) destaca que para paisagens fragmentadas deve-se
utilizar alternativas de restauracio florestal que visam ao aumento da
area do fragmento ou a protecio das bordas, como estratégias para o res-
tabelecimento do fluxo bioldgico, bem como a redugio dos riscos de ex-
tingao.

As metodologias de restauragio podem ser implementadas de for-
ma separada ou se complementarem a depender da situagdo atual de de-
gradacdo da drea. De acordo com Rodrigues (2019), na Mata Atlantica,
o plantio de mudas é uma das técnicas mais utilizadas para a restauracéo,
por apresentar melhor custo-eficiéncia em dreas com intenso histérico
de degradagdo. A regeneragdo natural tem sido utilizada em areas me-
nos tecnificadas e que tem se recuperado espontaneamente apos o aban-
dono das atividades agricolas.

Segundo o PACTO (2013), o monitoramento é uma das etapas fun-
damentais nos processos de restauragdo ecoldgica, permitindo avaliar a
efetividade do método utilizado e se a drea em restauragdo esta seguin-
do a trajetdria ecoldgica desejada. Através do monitoramento identifi-
ca-se a necessidade de acdes corretivas e os resultados obtidos podem
auxiliar na avaliacdo de métodos mais adaptados para determinada re-
gido de atuagio ou situagdo de degradagdo. Vieira e Galdolfi (2006) re-
forcam que o monitoramento das comunidades que se formam em dre-
as restauradas é uma atividade muito importante, devendo ser efetuado
tanto para permitir a corre¢do de eventuais problemas, como para a cria-
¢do de uma base de dados que permitam avaliar e refinar as estratégias
prescritas para a restauracio de areas degradadas.
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O presente trabalho teve como objetivo analisar e discutir os re-
sultados obtidos de dreas em processo de restauragao atendidas pelo pro-
jeto Restaura Alto Vale desenvolvido pela Associagio de Preservacgio do

Meio Ambiente e da Vida (Apremavi) na regido Alto Vale do Itajai, esta-
do de Santa Catarina.

MATERIAL E METODOS

O monitoramento das dreas em processo de restauragdo com apoio
do Projeto Restaura Alto Vale compreendeu a avaliagdo de 125 dreas, to-
das iguais ou maiores que 0,25 ha, localizadas na regido do Alto Vale do
Itajai (SC), totalizando uma area de 68,55 ha.

A metodologia adotada seguiu o “Guia para Monitoramento de Pro-
jetos de Restauragio de Areas Degradadas — Versio 1.1 (DICK 2019).
O protocolo foi desenvolvido durante a execucdo do projeto Restaura
Alto Vale, visando atender as especificidades do mesmo, como tamanho
das dreas restauradas e parcerias para a implementacgdo dos projetos de
restauracao.

A pesquisa compreendeu o monitoramento do principio ecolégi-
co Fase I ou de estruturagdo do dossel, que tem como objetivo avaliar o
sucesso do estabelecimento dos individuos na drea e a formacdo da co-
bertura florestal. Para a otimizagdo dos trabalhos, o monitoramento aten-
deu simultaneamente os indicadores relativos as fases de implantacio e
pos-implantagdo apds os projetos de restauragdo atingirem uma média
de 705 dias de plantio.

Em 13 das propriedades monitoradas, que correspondem a 7,08 ha
em processo de restauracdo, foi adotada a metodologia de regeneracdo
natural consorciada com enriquecimento ecoldgico, e, em 112 proprie-
dades, que correspondem a 61,47 ha, foi adotada a metodologia de plan-
tio de mudas em drea total.

Para o monitoramento da fase de implantacao, foram observados
os indicadores do grupo de preparo, manutencgdo e composicao, compre-
endendo a verificagio dos seguintes indicadores: cercamento, ocorréncia
de perturbagdes, mortalidade, ataque de formigas e/ou outros animais
(ex. herbivoros), presenca de espécies arbustivas e arbdreas invasoras,
matocompeti¢do na coroa por gramineas e herbaceas invasoras.
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Para as dreas onde a metodologia de restauragdo adotada foi o plan-
tio de mudas em drea total, todos os indicadores descritos (Tabela 01)
foram verificados. Para as dreas onde a metodologia de restauragio ado-
tada foia condugédo da regeneragdo natural, foram verificados os mesmos
indicadores, exceto mortalidade. Na segunda metodologia (condugao da
regeneracdo), foi incluida a avaliagdo visual do cuidado com as mudas
plantadas, caso tenham sido utilizadas mudas para a implantagio de po-
leiros naturais.

Tabela o1. Indicadores da fase de implantacéo ©
Verificador/Como Medir

Avaliacio visual da construcdo das cercas e
verilicagdo da presenca de gado c/ou oulros
animais que podem impedir a restauracio.
Avaliaco visual ¢ verilicagdo do histérico
recente de ocorrencia de fogo na area, presenca
de vogorocas ¢/ou crosdo. Oulras perturbagdes
podem ser identificadas a nivel de projeto e
regido cspecilica.

Verificagio da % de mudas mortas.

Cada parccla corresponde a 10 mudas, cm um
espagamento continuo.

O nimcero de repetigdes deve seguit um ndmero
minimo de parcelas, conforme o tamanho do
plantio.

/-’\FCHS menores qllC 0,| hCCt’dl’C = dCSpl'L‘7HI" p{'ll'rl
[ins dc moniloramento.

Areas entre 0,1 ¢ 0,3 hectares = 5 parcelas,
Arcas entre 0,3 ¢ 0,5 heetares = 10 parcclas.
Areas entre 0,5 e 1) hectares = 20 parcelas.
Arcas majores que 1,0 heetares = 20 parcclas +
uma a cada 0,1 hectare.

Indicador
Cercamento

Grupo

Ocorrénceia de

Preparo
P Perturba¢des

Mortalidade

Manutengio

Alaque de [ormigas ¢/ou
OULTOS Animais.

Avaliagdo visual de danos causados por [ormigas
¢/ou outros animais, como herbivoros.

Presenca de espécies
arbustivas e arboreas
Mvasoras

Avaliagao visual da cobertura do solo por plantas
arbustivas e arboreas invasoras que impedem a
recuperagao da drea ou podem lomar-se
dominantes.

Composigao

Malocompeligido na coroa
das mudas por gramincas
ou herbaceas invasoras

Avalia¢ao visual da cobertura do solo por
gramincas ou herbaceas que impedem
desenvolvimento das mudas ou regenerantes.

Os dados obtidos em campo foram compilados em tabela em Ex-
cel, que define valores de zero a dois para cada indicador, de acordo com
o resultado obtido com a observagdo ou implantagéo das parcelas.

® Fonte: Dick, E (2019)
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A partir da média dos valores encontrados, foram gerados os con-
ceitos para a drea que se encontra em processo de restauracido e defini-
das recomendagoes que auxiliardo no estabelecimento do futuro da res-
tauracdo (Tabela 02).

Tabela 02. Definicdo dos conceitos a partir da média obtida na avaliacdo”

NOTA CONCEITO OBSERVACAO
76% a Nao tem nccessidade de intervengdes ou pode receber
100% ADEQUADO melhorias
51a75% | BOM Com necessidade de algumas intervengdes

Cumprem as cxigéneias minimas, mas sdo nccessarias

26 a 50% | SATISFATORIO |, " -
intervengdes para ndo comprometer os resultados futuros

XM Com necessidade de grandes intervengdes ou de refazer o

a P80, -
0a23% | \DEQUACAO | projeto

Para monitoramento da fase de pds-implanta¢do foram observa-
dos os indicadores do grupo de composicdo e estrutura (Tabela 03).

Para todas as metodologias de restauracdo utilizadas, ndo foram
definidos valores de referéncia para os indicadores de cobertura e den-
sidade de regenerantes, pois ndo existem referéncias na bibliografia pa-
ra a regido.

Tabela 03. Indicadores da fase de pés-implantagdo 8

Grupo Indicador Verificador/Como Medir
Densidade de Cobertura do solo por espécies Dpativas Isgenerantes.
Composicdo | individuos nativos Utilizando as parcelas da cobertura de copa (10m* por

parcela), sao contados os individuos cot habilo de vida

regenerantes 5 2
e arbustivo e arboreo,

Estrutura Cobertura de copa Percentual do terreno coberto pela proje¢ao da copa
dag 4rvores nao invasoras,

Como medir:

Cada parcela corresponde a uma linha/trena de 03
mctros, acompanhada de um bastdo dc 01 meiro para
cada lado a scr colocuda cm sentido transversal as
linhas do plantio.

O ndmcero de repeligdes deve scguir um  namero
minimo de amostras, conforme o tamanho do plantio.
Arcas menores que 0,1 hectare — desprezar para fins de
]'l'l()['lil()l'd.l'ﬂenll)

Areas entre 0,1 e 0,3 hectares = 5 parcelas

Arcas entre 0.3 ¢ 0,5 hectares = 10 parcclas

Arcas entre 0,5 ¢ 1,0 heclares — 20 parcclas

Arcas maiores que 1,0 heetares = 20 parcelas + uma a
cada 0.1 hectare.

7% Fonte: Dick, E (2019)
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Todas as areas monitoradas compreendem dreas de preservacio
permanente de recursos hidricos, dessa forma, para a alocagdo das par-
celas se considerou o relevo mais baixo formado pelo curso da dgua, me-
dindo a extensio do curso e dividindo pelo nimero de parcelas.

As parcelas foram distribuidas de forma perpendicular ao curso
da dgua, num angulo de 459, sendo alocadas alternadamente a direita e
a esquerda do curso ou somente de um lado, dependendo da localizagdo
da restauragdo. Para medi¢io das parcelas, a fita métrica foi esticada, com
afastamento de dois metros do curso da dgua, considerando cinco metros
de avaliacdo, medindo toda cobertura que sobrepunha a fita métrica. Os
dados foram lancados em planilha Excel, que realizou o cdlculo da esti-
mativa da cobertura de copa e densidade de regenerantes para a drea.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As 125 dreas monitoradas estdo distribuidas em 26 municipios
da regidao do Alto Vale do Itajai. O municipio de Rio do Oeste com-
preende o maior numero (16 areas), seguido por Witmarsum (15 dre-
as) e Santa Terezinha (13 dreas) (Figura 02).

Figura o2. Numero de areas monitoradas por municipio

Areas por municipio
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Dona Emma s

Presidente Getulio
Laurentino
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O total de hectares monitorados é de 68,55 hectares, com os
maiores valores para o municipio de Santa Terezinha (9 ha), segui-
do por Witmarsum (7,26 ha) e Rio do Oeste (6,98 ha) (Figura 03). A
menor drea monitorada possui 0,25 ha e a maior 2,37 ha.

Figura 03. Numero de hectares monitoradas por municipio
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As dreas restauradas compreendem dreas de preservacdo de re-
cursos hidricos (Figura 04), localizadas no entorno de nascentes se-
guida de cursos da agua (57 dreas), entorno de nascentes (20 dreas),
vegetacdo ciliar de ribeirdes (47 dreas) e a vegetacao ciliar do rio Ita-

jai do Sul (01 area).

Figura o4. Classificagdo das areas restauradas de acordo com o recurso hidrico

1%

Recursos hidricos

m Nascente + curso da agua
m Ribeirdo
1 Nascente

Rio
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De acordo com os resultados obtidos para os indicadores da fase
de implantacdo, das 125 dreas em restauracgdo avaliadas, 88 dreas (46,5 ha)
foram classificadas no conceito "adequado”, 26 areas (16,23 ha) no con-
ceito "bom", 10 dreas (5,43 ha) no conceito "satisfatorio”. Uma area (0,39
ha) foi classificada com o conceito "em adequacdo” (Figura 05).

Figura o5. Conceito obtido para as areas monitoradas

1%

Conceito das areas

M Adequado

m Bom

I Satisfatorio
Em adequacgdo

Com excecdo de uma drea, todas as outras dreas (124) possuiam
cerca no entorno da restauracio ou nio necessitavam de cercamento di-
reto. 96 dreas contaram com apoio do projeto Restaura Alto Vale na
constru¢do das cercas. De acordo com Benini et al. (2016), o iso-
lamento de uma drea a ser recuperada é uma das atividades mais impor-
tantes para que se tenha sucesso e se evite desperdicio de esforgos e re-
cursos, pois muitas das atividades executadas para a recuperagdo da drea
podem ser totalmente perdidas devido a ndo retirada dos agentes degra-
dadores.

Rech et al. (2015) destacou que seis anos ap6s o plantio inicial de
mudas e isolamento da drea contra distirbios (gado), o mecanismo de re-
generacdo natural desempenhou importante fungéo no processo de res-
tauracdo florestal. Ficou evidenciada uma tendéncia de aumento da ri-
queza e de substitui¢io de espécies iniciais por tardias no processo de su-
cessao.

A média geral de mortalidade para as dreas monitoradas foi de
35,57%. Para as dreas com conceito adequado a média de mortalidade foi
de 26,48% e a cobertura de copa de 24,31%. Dentre alguns problemas en-
contrados nessas areas estd a presenca de espécies arbustivas e arboreas
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invasoras, presentes em 12 dreas, mas com potencial de comprome-
timento de apenas duas areas. Matocompeticao esteve presente em 18
areas, com capacidade de comprometer seis dreas, caso ndo forem

controladas.

Figura 06. Area em restauragdo com conceito adequado
para os indicadores da fase de implantagdo9

A média de mortalidade para as dreas com conceito bom foi de

45,12% e a cobertura de copa de 19,39%. Dentre alguns problemas en-
contrados nessas areas destaca-se a presenca de espécies arbustivas e ar-

9 , . .
Fonte: Maira Ratuchinski
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béreas invasoras, presentes em nove areas, mas sem comprometimento das
mudas plantadas. Matocompeticao esteve presente em 13 dreas, poden-
do comprometer quatro dreas caso ndo forem controladas.

Figura o7. Area em restauracdo com conceito bom
para os indicadores da fase de implantagdo'°

A média de mortalidade para as dreas com conceito satisfatdrio foi
de 74,30% e a cobertura de copa 6,26%. Dentre alguns problemas en-
contrados nessas areas esta a presenca de espécies arbustivas e arbdreas
invasoras, presentes em quatro dreas, mas sem comprometimento das

mudas plantadas. Matocompeti¢do esteve presente em cinco dreas, po-
dendo comprometer trés dreas caso ndo for promovido o controle.

10 , . .
Fonte: Maira Ratuchinski
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Figura 08. Area em restauracdo com conceito satisfatério
para os indicadores da fase de implantagdo™

A média de mortalidade para a inica drea que apresentou o con-
ceito "em adequagdo” foi de 100%, com cobertura de copa de 27%. O fa-
to de a drea ndo estar cercada acarretou graves perturbagdes. A cobertu-
ra de copa foi superior a média das dreas com conceito “adequado” devi-
do a grande presenca de regenerantes, que, por se encontrarem com um
bom desenvolvimento, influenciaram diretamente nesse alto percentual.

11 , .
Fonte: Maira Ratuchinski
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Figura 09. Area em restauracdo com conceito em adequacio
para os indicadores da fase de implantagdo 2

Quanto maior a média de mortalidade das dreas, menor foi o per-
centual de cobertura de copa. A mortalidade representou um dos maio-
res problemas na conceituagio das areas, refletindo diretamente na ava-
liagdo. Entre os principais fatores responséaveis pode-se elencar os clima-
ticos, pois a regido passou por periodos longos de déficit hidrico nos ul-
timos trés anos, e apresentou invernos rigorosos, com fortes geadas. Os
cuidados direcionados pelos proprietdrios com as mudas plantadas tam-
bém refletiram diretamente no sucesso do indice de pega das mudas.

De acordo com a Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo
Rural de Santa Catarina (Epagri), no ano de 2020 o estado de Santa Ca-
tarina, passou pela mais severa estiagem dos ultimos anos. No periodo
de junho/2019 a abril/2020 a chuva acumulada no estado ficou 500 mm

12 , .
Fonte: Maira Ratuchinski
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inferior ao registrado na média histérica (Canal Rural 2020). No Vale do
Itajai em junho de 2020, a chuva ficou abaixo dos 60% em relacdo a mé-
dia climatolégica (SDE 2020). De acordo com a Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econdmico e Sustentavel, em julho de 2021 a escassez
de chuva provocou anomalias negativas para todas as regides do estado,
aregido Alto Vale do Itajai, com valores pontualmente 100 mm abaixo
da média esperada para o més (SDE 2021). Em novembro de 2021 a mes-
ma situagdo permaneceu com o registro de chuva abaixo da média clima-
tologica. Na maior parte de Santa Catarina, com valores entre 40 mm e
120 mm abaixo do esperado para o més entre o Oeste, Planaltos, Vale do
Itajai, Litoral Sul e parte da Grande Floriandpolis. Nestas regides os vo-
lumes esperados variaram entre 100 mm e 190 mm (SDE 2020).

3 /
. 0 ¢ Chuva
! 7 ¥ 60% abaixo
‘ ‘4 do esperado

SANTA CATARINA

A média geral de cobertura de copa para as dreas monitoradas foi
de 21,76%. Com base nos valores intermediarios de referéncia para mo-
nitoramento dos projetos de restauracdo ecolégica para florestas ombroé-
filas no estado de Sdo Paulo, dreas com trés anos de restauracio se enqua-
dram no conceito minimo quando ficam com valores entre 15% e 80%
de cobertura de copa e adequado acima de 80% de cobertura de copa (Se-
cretaria de Estado do Meio Ambiente 2014).

Para o estado do Parand, sdo considerados para projetos de trés
anos valores entre 20% a 50% de cobertura de copa para o conceito mi-
nimo e acima de 50% de cobertura de copa para o conceito adequado
(IAT 2020).

Os parametros utilizados pelos dois estados utilizam tempo de res-
tauracdo minimo de trés anos. No presente trabalho, as dreas em restau-
racio possuem em média 705 dias, o que representa pouco menos de dois
anos. Nao existe nenhuma regulamentacdo para o estado de Santa Cata-
rina que ofereca parametros para comparagio dos resultados.
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Figura 10. Area com indice de cobertura de copa em 48% 3

13, 14 , .
Fonte: Maira Ratuchinski
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Em 25 dreas monitoradas foi observada a presenca de espécies arbus-
tivas e arbdreas invasoras que se constituem principalmente de individuos
isolados, os quais sdo representados principalmente por: Pinus sp., Eucalyp-
tus sp. e Hovenia dulcis.

De acordo com a Unido Internacional para Conservacdo da Nature-
za (IUCN 2000) entende-se por espécie exdtica a espécie, subespécie ou
o taxon inferior que ocorre fora da sua area natural e de dispersdo poten-
cial. Segundo Ziller (2001), o potencial de espécies exdticas de alterar sis-
temas naturais é muito grande e as plantas invasoras sdo a segunda maior
ameaca mundial a biodiversidade, apenas atras da destruicao de habitats
pela exploracdo humana direta.

No trabalho de Vieira e Galdolfi (2006), a maior parte dos propagu-
los e espécies depositadas na drea de estudo pertencia aos estagios iniciais
da sucessdo secunddria, sendo isto esperado pela idade do plantio (proxi-
ma de 15 anos) e, dentre as mais abundantes, muitas foram exdticas, mos-
trando que existe um grande potencial regenerativo para espécies de ini-
cio de sucessdo, nativas e exoticas.

Assim como observado nas dreas onde Pinus sp. foi encontrado,
Guidini et al. (2014) apontou em seu trabalho realizado em dois fragmen-
tos de Floresta Ombrofila Mista que Pinus taeda, que pode ser classificado
como pioneiro, tendeu a ocupar o mesmo espaco de espécies iniciais de
sucessdo. Zanchetta e Diniz (2006) abordaram a facilidade de espécies do
género Pinus para se estabelecer em fragmentos florestais, especialmente
locais com grande insolagdo.

Das 84 espécies de plantas consideradas exdticas invasoras para o es-
tado de Santa Catarina, a espécie arbdrea Hovenia dulcis, conhecida popu-
larmente por uva-do-Japdo ou pé-de-galinha, é uma das espécies invasoras
mais relevantes se considerado seu potencial de invasdo e deve ser tratada
de maneira prioritaria, bem como devem ser desenvolvidos estudos mais
aprofundados a respeito do comportamento da espécie e das mudancas cau-
sadas pela sua presenca (Lima et al. 2021).

As gramineas exoticas invasoras apresentam os maiores problemas
relacionados com a matocompeti¢do. Das 125 areas monitoradas, 36 apre-
sentaram problemas com matocompeti¢do principalmente por gramineas
exoticas. Segundo Matos e Pivello (2019), a familia das gramineas (Poace-
ae) apresenta também uma grande quantidade de espécies que se tornaram
invasoras no Brasil, especialmente os capins de origem africana, trazidos
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para a formagdo de pastagens, tais como Hyparrhenia rufa (nees) Stapf
(capim-jaragud), Urochloa spp. (braquidrias), Panicum maximum Jacq. (ca-
pim-colonido) e Melinis minutiflora Beauv. (capim-gordura). As a¢des an-
tropicas sdo os principais fatores que criam oportunidades para episodi-
os de invasdo bioldgica, seja pela introdugao proposital ou acidental de
novas espécies, ou ainda por disturbios provocados no ambiente ou na
propria comunidade. Essas espécies formam popula¢des adensadas, que
ndo permitem o crescimento de outras plantas, causando a mortalidade
por afogamento das mudas plantadas e dificultando a regeneragdo natu-
ral. Cheung et al. (2009), destacam que o estabelecimento e desenvolvi-
mento da vegetacio lenhosa foram inversamente relacionados a presen-
ca de espécies herbaceas, o que sugere que a cobertura vegetal promovi-
da pelas ervas, principalmente as exdticas (Brachiaria decumbens) influ-
enciam negativamente a regeneragio natural da Floresta Ombrdfila Den-
sa. O sombreamento das plantulas de arvores e arbustos estd entre os efei-
tos negativos causados por gramineas invasoras na regeneracdo de espé-
cies lenhosas (Holl 2002).

. Fe . s 1A . 2 . 1
Figura 12. Area com alta incidéncia de gramineas invasoras *

15 , . .
Fonte: Maira Ratuchinski
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Neste estudo, uma das areas estd dominada por lirio-do-brejo (He-
dychium coronarium), planta que representa um dos maiores problemas pa-
ra dreas ciliares entre as espécies invasoras. Segundo Lorenzi (1991), devi-
do ao seu crescimento e dispersdo, essa planta é considerada invasora, in-
vadindo agressivamente baixadas imidas e pantanosas, margens de lagos,
riachos e canais de drenagem, formando densas populagdes.

Deve-se realizar o controle dessas espécies exdticas agressivas, para
proporcionar condi¢des de regeneragdo com espécies nativas. Para Maciel
(2012), o arranquio manual é uma boa op¢io de controle da espécie e as dre-
as mais iluminadas apresentam maior potencial de crescimento de coldni-
as de lirio-do-brejo e devem, portanto, ser priorizadas.

Figura 13. Area com alta incidéncia de Lirio-do-brejo (Hedychium coronar'ium)16

Os impactos provocados pelas espécies invasoras no ambiente po-
dem ser catastroficos. Dentre os impactos mais citados no meio cientifico,
em relacdo a contaminacdo bioldgica, estdo as alteragdes em processos eco-
l6gicos essenciais, como ciclagem de nutrientes, produtividade vegetal, ca-
deias tréficas, estrutura das comunidades (frequéncia, dominancia e den-

16 , . .
Fonte: Maira Ratuchinski
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sidade das populacdes constituintes), distribuicdo e fung¢des de espécies,
distribuicdo de biomassa, densidade de espécies, porte da vegetacdo, indi-

ce de area foliar, taxa de decomposi¢do, processos evolutivos e relagdo en-

tre polinizadores e plantas (Zanchetta e Diniz 2006).

A maioria das dreas monitoradas (101) apresentou bom nimero de

regenerantes (Tabela 04), com diversidade de espécies, principalmente ar-

béreas pioneiras, sendo beneficiadas pelo mosaico heterogéneo de fragmen-

tos florestais da regido, que proporciona acesso facilitado ao banco de pro-

pagulos.

Tabela 04. Espécies e presenca de regenerantes identificados

Lspécie

Baccharis sp.

Solanum mauritianum Scop.

Baccharis semiserrata DC.

Myrsine coriacea (Sw.) R.Br.

Casearia svlvestris Sw.

Solanum sp.

Cestrum coryimbosum Schltdl.

Sapium glandulosum (L.) Morong
Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldenke
Annona syivatica A. St.-1il.

lTeimia apetala (Spreng.) S.A.Graham & Gandhi
Ocotea puberula (Rich.) Nces
Tibouching pilosa Cogn.

Psidium guajava L.

Tubernaemontana catharinensis DC.
Clethra scabra Pers.

Machaerium paraguariense Hassl.
Matayba elacagnoides Radlk.
Vernonanthura discolor (Spreng.) H.Rob.
Annona rugulosa (Schlidl.) H.Rainer
Boehmeria caudata Sw.

Cupania vernalis Cambess.

Alchornea sidifolia Miill. Arg.
Eryihroxylum deciduum A .St.-Hil.
Myrsine umbellata Mart.

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman
Xylosma sp.

Zanthoxvlum rhoifolium Lam.
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Presenga
(nimcro
Nome Popular de drcas)

vassoura
[umeiro-bravo
vassoura
capororoca
cafezciro-do-mato
fumeciro
coerana-amarela
pela-cavalo
gaioleiro
cortica-crespa
sinicuichi
cancla-guaica
jacatirdo
goiaba
cabeiro
carne-de-vaca
tarinha-scca
comboati-branco
vassourdo-preto
cortica-lisa
urliga-mansa
;omboata-vermelho
tanheiro
pau-lagarta
capororocdo
coqueiro-jerivé
espinho-de-cristo
mamica-de-cadela

56
45
34
31
22
20
19
18
13
13
13
13
13
11

=
[
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Allophylus edulis (A.St.-Hil., Cambess. & A. Juss.) Radlk.

Gochnaria polymorpha (Less.) Cabr.
Miconia hyvemalis A.St.-Hil. & Naudin ex Naudin
Myrsine sp.

Sesbania punicea (Cav.) Benth.
Jacarandu puberula Cham.

Lantana camara L.

Machaerium sp.

Nectandra sp.

Piptocarpha axillaris (Less.) Baker
Psychotria vellosiana Benth.

Solanum sanciaecatharinae Dunal

Trema micrantha (1..) Blume

Acnistus arborescens (L.) Sendtn.
Bauhinia forficata Link

Cusearia decandra Jacq.

Lonchocarpus sp.

Myrcia sp.

Psidium cattleianum Sabine

Piptocarpha angustifolia Dusén cx Malme
Schinus terebinthifolius Raddi

Andira fraxinifolia Benth.

Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze
Aspidnsperma tomentosum Mart,

Bactris setosa Mart.

Campomanesia eugenioides (Camb.) Legr.
Casearia sp.

Cecropia glaziovii Snethl.

Cedrelu fissilis Vell.

Cyathea sp.

Diatenopteryx sorbifolia Radlk.
Lndlicheria paniculata (Spreng.) J.T . Macbr.

llandroanthus chrysotrichus (Mart. cx A.DC.) Mattos

Jacaranda micrantha Cham.
Luehea divaricata Mart. & Zuce.
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel
Maytenus sp.

Miconia sp.

Mimosa scabrella Benth.
Nectandra lanceolata Nees
Nectandra grandiflora Ncocs
Sebastiania sp.

Vernonarhura sp.

Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke
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chal-chal
cambar4
pixirica
capororoca
cambai-vermnelho
carobinha
cambar4
rabo-de-bugio
canela
vassourao
pau-da-agua
joa-manso
grandiiva
fruto-de-sabia
pata-de-vaca
guacalonga
rabo-de-bugio
guamirim

araca
vassourdo-branco
arocira-vermelha
pau-angclim
araucaria
pequia

tucum
gabirobinha
guacalonga
embalba
cedro-rosa
xaxim-de-espinho
maria-prcta
cancla-scbo
ipc-amarclo
caraba
acoita-cavalo
farinha-seca
espinheira-santa
pixirica
bracatinga
canela-amarela
cancla-amarcla
branquilho
vassourao
taruma
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Entre os géneros e espécies de regenerantes mais presentes desta-
cam-se: Género Baccharis (vassoura): 56 dreas; Solanum mauritianum (fu-
meiro-bravo): 45 dreas; Baccharis semiserrata (vassoura): 34 dreas; Myrsi-
ne coriacea (capororoca): 31 areas; Casearia sylvestris (cafezeiro-do-mato):
22 areas; género Solanum (fumeiro): 20 areas; Cestrum corymbosum (cam-
bard): 19 dreas e Sapium glandulatum (pela-cavalo): 18 dreas. As demais es-
pécies apresentam-se em um numero menor de areas (< 13).

Os oito primeiros géneros e espécies em ordem de grandeza represen-
tam quase metade do niumero total de presencas nas dreas (245), consequen-
temente com a maior densidade de individuos. Em um estudo realizado por
Avi (2022), a presenca das espécies arboreas e arbustivas nas diferentes are-
as estudadas, apresentou correlacdo com a frequéncia, sendo assim, a pre-
senca de espécies no maior numero de areas teve relacio direta com a den-
sidade de individuos.

Dos espécimes registrados, os géneros Baccharis e Solanum apresen-
tam maior presenca nas dreas. Segundo IBGE (2012) a vegetagdo secunda-
ria que surge com o abandono da dreareflete sempre, e de maneira bastan-
te uniforme, os parametros ecoldgicos do ambiente. A sucessdo vegetal obe-
dece ao ritmo de recuperacdo do solo degradado pela agdo predatdria do ho-
mem. Conforme estabelecido na Resolugao CONAMA ne° 34 (1994), nas are-
as em estagio inicial de regeneracgdo, sua composicio floristica consiste ba-
sicamente de: Andropogon bicornis (rabo-de-burro); (Pteridium aquilinum
samambaias); Rapanea ferruginea (capororoca); Baccharias spp. (vassouras);
entre outras espécies de arbustos e arboretas. Nanofanerofitos de porte bai-
xo do género Solanum e plantas lenhosas do género Baccharis dominam a
fase segunda da sucessdo natural (IBGE 2012). No trabalho realizado por
Klein (1980), sobre a vegetacdo secunddria no Alto Vale do Itajai, com a
diminuicio gradativa de espécies herbdceas (gramineas e ssmambaias), ocor-
re a invasdo de algumas espécies, entre elas Solanum mauritianum e espé-
cies do género Baccharis, que formam densos agrupamentos, formando os
“vassourais”, que representa terrenos abandonad os durante aproximada-
mente cincoa quinze anos.

Algumas espécies encontradas sdo descritas como caracteristicas
da composigdo floristica das dreas classificadas em estdgio médio de rege-
neragdo, mas no estagio inicial de regeneracgio, como a Resolugdo CONA-
MA n° 34 (1994) destaca, a diversidade bioldgica é variavel, com poucas
espécies arboreas, podendo apresentar plantulas de espécies caracteristicas
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Rech et al. (2005) destacam que em seis anos, em uma restauracio
utilizando plantio organizado de mudas nativas, foram encontrados mui-
tos individuos adultos, como Baccharis semiserrata (65 individuos adultos)
e Casearia sylvestris (47), que estabeleceram-se por regeneracio natural,
destacando-se a importancia desse processo no rapido recobrimento vege-
tal. Das 73 espécies encontradas no total, 48 (65,8%) ndo corresponderam
aquelas que foram plantadas, tratando-se, portanto, de novas espécies que
se estabeleceram na drea, seja por meio da dispersdo de propagulos ou ban-
co de sementes, o que contribuiu para o aumento da riqueza da drea.

Figura 14. Regenerantes em area em processo de restauracio

com destaque para Solanum mauritianum,
espécie dominantenolocal 7

Figura 15. Regenerantes em 4rea em processo de restauraciio
com destaque para Baccharis sp.,
espécie dominante no local 18

7 Fonte: Maira Ratuchinski
18 Fonte: Robson Carlos Avi
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Algumas dreas ndo apresentaram regenerantes devido a manuten-
¢do com capina manual e rocadas. As rogadas constantes beneficiam a co-
bertura do solo por gramineas, dificultando a germinacio de espécies ar-
bustivas e arboreas. Apesar de restringir a regeneracdo natural, essa forma
de manutencdo beneficia diretamente as mudas plantadas, que com o de-
senvolvimento e posterior sombreamento do solo, eliminardo a cobertura
herbacea e proporcionardo o aparecimento de regenerantes arbustivos e
arboreos.

Figura 16. Area em processo de restauragdo com constantes manutengoes
de rogada e capina e auséncia de regenerantes'9

Em algumas dreas cercadas foram encontrados vestigios de animais
(ninhos com ovos e um abrigo de tatu (Dasypus sp.). O isolamento das dre-
as permite que esses espagos sejam utilizados pela fauna, podendo servir de
abrigos ou ainda para procriacdo e nidificagdo, e estabelecimento de intera-
¢oes interespecificas.

De acordo com Silva (2003), o plantio de espécies nativas pioneiras
e secunddrias iniciais atrativas para a fauna faz com que as espécies frugi-
voras atraidas, além de dispersarem as sementes, tragam consigo propagu-
los de outras espécies nativas, aumentando a riqueza especifica da area.

19 , . .
Fonte: Maira Ratuchinski
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Figura 17. Ninho de tucano-do-bico-verde (Ramphastos dicolorus),
encontrado em drea em processo de restauragdo>°

Figura 18. Ninho de coleirinho (Sporophila caerulescens),
encontrado em Grea em processo de restaurag@o®!

Figura 19. Toca de tatu (Dasypus sp.) encontrado
em dreaem processo de restauracdo %>

20,21 e 22 .
¢“* Fonte: Robson Carlos Avi
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CONCLUSAO

A elaboracédo de protocolo adaptado a especificidade do projeto e a
clareza dos indicadores a serem utilizados no monitoramento das areas res-
tauradas foi essencial para a avaliacdo dos resultados obtidos nas fases ini-
ciais de implantacdo do projeto, permitindo avaliar resultados e indicar as
necessidades de intervencdo nas dreas a fim de promover as corregdes ne-
cessdrias para o sucesso da restauracdo. Dessa forma, para as dreas que apre-
sentaram potenciais problemas no momento do monitoramento foram re-
passadas orientagdes aos proprietarios sobre os aspectos que precisam de
atencdo, entre eles, sobre a importancia do controle de espécies arbdreas e
arbustivas invasoras e a matocompeticao.

As interferéncias climadticas associadas, em alguns casos, com a bai-
xa frequéncia de manutenc¢do das mudas plantadas acarretaram maior in-
dice de mortalidade das mudas plantadas.

A diversidade de regenerantes encontrados nas dreas monitoradas,
aponta para o potencial de uso das espécies pioneiras nos anos iniciais da
restauracdo, podendo as espécies mais presentes servirem para compor a
lista de espécies pioneiras a serem plantadas.

O cercamento das dreas onde anteriormente se tinha acesso de ani-
mais domeésticos, principalmente gado, permitiu condigdes para o desen-
volvimento das mudas e o desenvolvimento da regeneracdo natural, auxi-
liando no processo de restauragdo.

A geracdo de conhecimento cientifico com indicagdo de valores mé-
dios e minimos para os indicadores de cobertura florestal, densidade e nu-
mero de espécies regenerantes para determinada formacao florestal e/ou re-
gido sdo fundamentais para orientar processos de monitoramento e a veri-
ficagdo da trajetdria ecoldgica das dreas em restauracao.

Além da restauragdo ecoldgica em si, sdo fundamentais e devem ser
observados no processo de implantacio de projetos de restauracdo, realiza-
dos em parceria com os proprietarios das areas, bem como no processo de
monitoramento, outros componentes com destaque para nivel de compro-
metimento e entendimento do proprietdrio sobre as etapas para realizacio
do trabalho de restauracdo, as condicdes fisicas, condig¢des financeiras, bem
como a disponibilidade de tempo, que pode ser fundamental na implanta-
¢do da metodologia de restauragdo e nas operagdes de manutencao da area.
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Os resultados verificados pela pesquisa, presenca e diversidade de
regenerantes na maioria das areas monitoradas, mortalidade, os indices de
cobertura de copa, o cercamento das areas, a diversidade de mudas planta-
das, associadas ao comprometimento do proprietdrio (a) com a restauracio
da drea, ressaltam os desafios e a importancia de investimento de tempo e
recursos em projetos que permitam iniciar um processo de restauracdo de
areas degradadas e acelerd-lo, a fim de gerar ganho de escala na restaura-
¢do, aumento da biodiversidade em determinada regido, formagdo de cor-
redores ecoldgicos e transformacdo de paisagens.

Ademais, vale ressaltar que a restauragdo de dreas degradadas é uma
das formas de mitigar a crise climdtica e para tanto, todas as metodologias
que aceleram os processos de restauragdo estdo cumprindo um papel fun-
damental na superacio da urgente crise.
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Figura 20. Area anterior a implantagdo do projeto de restauracdo
em Santa Terezinha (SC) em 201923

Figura 21. Area em processo de restauracdo em
Santa Terezinha (SC) em 20214

23,24 Eoto: Maira Ratuchinski
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Figura 22. Area anterior a implantacéo do projeto de
restauragdo em Dona Emma (SC) em 201925

Figura 23. Area em processo de restauracio em
Dona Emma (SC) em 202126

% Foto: Edegold Schiffer
% Foto: Mafra Ratuchinski
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Figura 24. Area em processo de restauracdo, metodologia
regeneracdo natura emAtalanta (SC) em 202127

Figura 25. Area cercada e em processo de restauracdo
em Santa Terezinha (SC) em 2021

7.3 Eoto: Maira Ratuchinski
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